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EEOLOCIE EN MINBOUW 


SULPHUR PRODUCTION ON THE AMERICAN GULF COAST AND ITS 
RELATION TO OIL INDUSTRY 


H. BOISSEVAIN I 


INTRODUCTION 


Sulphur, as one of the most widespread 
elements, was doubtless one of the first to be 
found and used by man and is still a most 
important mineral. It occurs as native sulphur 
and in sulphides and sulphates. 

The world’s supply is obtained trom 
1, brimstone, which is more or less pure element- 

al sulphur in its native state and the cheapes’ 

source; 

2, pyrites, or crystals of iron sulphides; 

3, smelter gases from roasting of copper, zinc, 
lead and other metallic sulphides; 

4, gases from petroleum refineries and natural 
gases; 

5, gypsum (calcium sulphate). 

Native sulphur occurs: 

1 a, as deposits around volcanoes — 
Mexico, Chile, Indonesia; 

1 b, in salt dome cap rocks — Gulf Coast U.S.A.; 
and 

1 c, as sedimentary beds — Russia, Sicily. 


Japan, 


Pyrite associated with pyrrhotite, chalcopyrite 
and sphalerite occurs as massive replacement 
bodies in Rio Tinto in Spain, in Portugal, Cyprus, 
Norway, Urals, Noranda (Quebec, Canada) and 
Ducktown (Tenn. U.S.A.). 

The world production of sulphur from all 
sources is between 7 and 8 million tons annually, 
of which the United States produce 6.6 million 
(1954), the remainder coming from Sicily, Japan, 
Chile, France, Mexico and Spain. Of the American 
production the lion’s share (5.5 million or 83 %) 


1 N.V. De Bataafsche Petroleum Mij., Royal Dutch/ 
Shell Group, The Hague. 


is produced as native sulphur from the salt-domes 
of the Texas-Louisiana Gulf Coast. 


In the near future salt-dome sulphur from 
Mexico will become increasingly important. 
Mines are being developed by American com- 
panies using the same techniques as applied in 
the southern U.S.A. 

The critical reserve situation and the actual 
shortage of sulphur the world had experienced 
in 1950, came to an end during 1952 with the 
discovery in and outside the U.S.A. of additional 
reserves and with new large scale developments. 


Along the Gulf Coast (fig. 1) shallow domes, 
where the salt is found less than 3,000 ft. below 
the surface, and with a cap-rock thicker than 
300 ft., are the only ones which have yielded 
commercial quantities of sulphur. Salt or cap- 
rock had been penetrated by 1951 on about 135 
domes in the Texas-Louisiana Gulf Coast. Of 
these about 85 were shallow domes. Sulphur 
deposits are now being exploited on 13 of the 
domes, and 9 are worked out and abandoned. 

The discovery of sulphur deposits on the salt- 
domes was incidental to the search for oil. Most 
of the shallow domes were explored for sulphur 
in the 1920’s and 1930’s. For economical reasons 
and because sulphur deposits appeared to be 
present along the margins of the domes, a second 
period of exploration on several domes was 
necessary before they were exploited. Several 
domes have been explored further during the 
last few years. 


OCCURRENCE AND ORIGIN OF THE 
SULPHUR DEPOSITS 
It is now generally accepted that salt-domes 
are intrusions of salt in a plastic state from an 
underlying sedimentary deposit, possibly related 
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to the Permian (?) or Jurassic (?) Louann salt 
of North Louisiana and South Arkansas. The 
uplift is generally believed to be caused by the 
pressure of overlying sediments and to follow 
zones of weakness (faults?) the formation of 
which initiates salt movement. 

The salt-plugs mainly consist — varying from 
30% to 97% — of crystalline salt. The in- 
soluble residues are almost entirely composed of 
anhydrite (CaSO4) and minor amounts of other 
minerals found in evaporite deposits. The gaseous 
compounds found in the salt-plugs are hydrogen 
sulphide, methane and carbon dioxide. 

Of the salt-domes shallower than 8,000 ft., 
some are covered by a mantle or cap of secondary 
materials called cap-rock, consisting of a non- 
homogeneous brecciated, irregular body com- 
posed mainly of anhydrite, gypsum and calcite. 
Of the 77 salt-domes in the Louisiana Gulf Coast, 
tested by the drill in 1951, 50 have cap-rock; 
on 36 domes cap-rock is thicker than 200 ft. 
Sections through representative sulphur-bearing 
salt-domes are given in fig. 2. 

It is now generally accepted that the cap- 
rock of a salt-dome represents a concentration 
of insoluble residues remaining after solution of 
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the salt. On its upward path a salt-plug pierces 
many sedimentary layers, containing waters, 
which often are unsaturated and therefore leach 
the salt body. Especially in the vadose water zone 


“ where waters move freely and are generally un- 


saturated, the salt is leached and dissolved and 
the insoluble residues remain in situ on the top 
of the salt mass. 

The higher the salt body is pushed up, the 
greater the chances that it pierces unsaturated 
water layers. 

The cap-rock may be divided into three 
principal zones: the anhydrite zone at the base, 
a transition zone, and an upper calcitic zone. A 
"false cap” sometimes occurs above the true cap 
rock in some domes in which the ”gumbo” 
(driller’s term for stickly mud) and sands have 
been more or less calcified. 

The anhydrite zone is formed by dissolution 
of the salt of the plug. It is commonly ”banded” 
consisting of alternating layers of light and dark 
coloured anhydrite grains. This zone forms the 
primary stage in the evolution of the cap-rock. 

The calcitic zone mainly consists of calcite 
crystals occuring as pseudomorphs of anhydrite. 
This calcification is the second stage in the 


Ste Claire Garden 


Island Bay 


(in preparation) 


®  Saltdome 
® Sulphur producing dome 
# Sulphur production depleted 


Fig. 1 — Sulphur producing salt-domes of the Texas-Louisiana Gulf Coast. 


evolution of the cap-rock. Some salt stringers 
'have been reported and varying amounts of 


anhydrite and gypsum are found. Sulphur may 


be present but as a secondary deposition which 
has moved upward from the transition zone. 
The transition zone is characterized by its 
intermediate position and by the presence of 
gypsum and calcite with varying amounts of 
anhydrite, sulphur and barite; calcite, sulphur 
and gypsum may replace the anhydrite directly 
but large quantities of sulphur replace gypsum, 
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reactions might be possible if CO,, CH, and 
H,S are present as gases in cap and salt rock, 
which often seems to be the case (fig. 3). 
Many authors nowadays are inclined to believe 
that these or similar processes can only occur 
under the circumstantial conditions by means of 
bacterial action. In vitro and in lakes and pools, 
sulphates are reduced by bacteria to hydrogen 
sulphide which, in turn, oxidizes to sulphur and 
water. In lakes in Cyrenaica (Libya) sulphur is 
being produced in nature by microbiological 
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Fig. 2 — Cap-rock cross sections of Gulf Coast domes. 


The sulphur deposits of any dome are directly 
dependent on a well-developed and cavernous 
transition zone, an impermeable calcitic zone 
and an effective lateral seal to prevent escape of 
the sulphur. 

There is no complete agreement as to the 
origin of the sulphur body itself. Not only along 
the Gulf Coast but also in the sedimentary 
deposits of Sicily and Russia the element is found 
in association with anhydrite, gypsum and cal- 
cite. Apparently the sulphur results from the 
reduction of the calcium sulphates with the 
formation of calcite and hydrogen sulphide which 
latter is oxidized to water and sulphur. Following 


processes and in such quantities that it is ex- 
ploited. With the primitive methods in use, 
about 200 tons of sulphur are annually produced 
and exploitation in a modern way has been taken 
into consideration. 

Recently Thode, Wanless and Wallouch (1954) 
published sulphur and carbon isotope abundance 
studies from well cores of Texas and Louisiana 
salt-domes and compared them with results 
obtained from samples of North African sulphur 
lakes. All the isotope abundance data could be 
reconciled with the thesis that the sulphur 
deposits of the Gulf Coast have been formed by 


living organisms. 
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Another argument in favour of the bio- 
chemical origin of sedimentary sulphur, derived 
from gypsum associated with hydrocarbon gases, 
can be deduced from surface ”mineralization” 
phenomena in Persia, called Gach-i-Turush. 
These are occurrences of patches of powdery 
gypsum containing free sulphur and free sulphur- 
ic acid in which sulphate-reducing, sulphur- 
oxidizing and methane bacteria are living (Tho- 
mas, 1952). Similar occurrences are found in 
Egypt at the surface in the Gemsa oil field. As 
hydrocarbon gases are involved these phenomena 
are considered to be oil indications. 


CaSO4 


(ANHYDRITE) 


CoSO4+ CHg> CaCOz+ H2S+ H20 '(3) 


(CALCITE) 


CoSOg+ 3H55— 45 + Ca(OH)p + 240 

(SULPHUR) 

Ca(OH), + CO, CaCOz+N,0 (1) 
(CALCITE) 


GASES PRESENT IN CAP & SALT 
c02 
CHa 
H2S 


‘(1) from Brown , 1935 
‘(2) from Rodgers, 1937 
‘(3) from Wolf, 1925 


It goes without saying that in an area such as 
the Gulf Coast where the salt-dome is the 
structure from which oil, gas and sulphur are 
produced, the oil industry and the sulphur in- 
dustry are closely interrelated. The aims and 
techniques of exploring for oil and for sulphur 
are broadly overlapping. Oil exploration investi- 
gates the structure created by the salt-dome with 
particular attention paid to the overlying strata 
and the margin of the dome while the exploration 
for sulphur is concerned especially in the extent 
and the development of the cap-rock; the relevant 
information for both types of exploration is to 


io) 


CoSOg + 2H50>CaS0g 2H20 '(2) 
1 
(SYPSUM) 


CaSO4: 2H,0 + 34,5 + co! CoCO3+ 45 + 5H,0 '(1) 


(CALCITE & SULPHUR) 


Fig. 3 — Theoretical flow chart of the cap-rock alteration cycle. 


EXPLOITATION AND EXPLORATION 


Exploitation of the salt-dome sulphur deposits 
was made possible by the development of the 
Frasch process about 50 years ago (Haynes, 1942). 
Herman Frasch, a German immigrant industrial 
chemist, spent nearly 15 years at Sulphur Dome 
in Calcasieu Parish, Louisiana, developing a 
succesful method of diffusing into the formation 
superheated water which melts the sulphur under- 
ground and raising the liquid sulphur to the 
surface with compressed air (fig. 4). A well with 
10-inch casing is driven through the overlying 
formations to the sulphur deposit. Inside of it is 
an 8-inch hot water pipe and inside of this is a 
return sulphur pipe containing an air pipe. Water 
heated to 300° F (149° C) is pumped into the 
sulphur bed under pressure, melts the sulphur 
at 283° F (139° C) and the thin molten sulphur 
collecting at the bottom is forced by hot com- 
pressed air up to the discharge pipe. The red 
liquid sulphur is piped to a stock pile, where it 
solidifies to pure yellow sulphur. 


be gained primarily from a combination of 
geophysical techniques. 

Geophysical methods, both gravity and seismic, 
have been applied on a large scale as indirect 
means for locating sulphur deposits in the cap- 
rocks of salt-domes on the Gulf Coast. The 
success of gravity exploration is due to the fact 
that salt has a density of about 2.2, which is in 
general lighter than the Gulf Coast sediments at 
depths below 600 m, whereas the cap-rock has a 
much higher density of around 2.7. Therfore salt- 
domes normally produce gravity minima, but, if 
shallow, the cap-rock may produce a local gravity 
maximum. Seismic reflection and refraction can 
provide more exact data. In the case of shallow 
domes the seismic refraction method is particular- 
ly suitable for size and depth determinations. 
This application is based on the wave speed of 
the salt (4,500—5,200 m/sec.), which is much 
higher than the overlying and surrounding se- 
diments (1,800—3,000 m/sec.). 

Following geophysical investigation, the next 


step in exploring for sulphur — as for oil and 
gas — is the use of the drill. This is usually 
core-drilling to determine the nature of the cap- 
tock and the sulphur content. 


SULPHUR RIGHTS 


Also in their legal aspects oil and sulphur are 
closely interrelated in the U.S.A. In oil and gas 
leases from both landowners and the State, 
sulphur rights are generally included. Royalty 
terms are specified usually in the form of a price 
per ton produced. Federal oil and gas leases in 
the off-shore area do not include sulphur, for 
which separate leases are required. 

Practically none of the major oil companies in 
the Gulf Coast are actively interested in the 
production of the sulphur that may be discovered 
in their acreage; they prefer to leave the technical 
engineering of sulphur production to companies 
which have the required experience. Often, how- 
ever, they determine to some degree the sulphur 
prospects in their leases prior to making a deal 
with sulphur companies. In other instances the 
exploration for sulphur is entirely left to the 
sulphur companies. In the contracts with the 
sulphur companies, the exploration and exploit- 
ation rights for sulphur are farmed out on the 
basis of a stipulated royalty on sulphur produced, 
to be paid to the oil companyflies). 

An example is the contract for the Grande 
Fcaille or Lake Washington dome, on the 
Mississippi Delta of Louisiana, whereby Shell, 
Humble and Gulf, the joint owners of the 
mineral lease, farmed out their sulphur rights in 
this way to the Freeport Sulphur Company. 
Grande Ecaille is one of the important sources 
of cap-rock sulphur. Oil is also produced from 
the cap-rock. The major oil accumulations, how- 
ever, occur in sediments on the flanks of this 
large dome. 

On the other hand it has occurred that a 
sulphur company found oil as a "by-product” 
while exploring for sulphur. The Union Sulphur 
Co., which in 1904 started and led the Gulf 
Coast sulphur industry under the supervision of 
Herman Frasch on the Sulphur Dome, Louisiana, 
struck oil there in 1926, which they developed 
on their own account. As their sulphur mines 
on that dome were already depleted in 1924, this 
”side-line in oil” became so important that they 
now operate for oil and gas in several parts of 
the Gulf Coast and West Texas and recently even 
changed their name to Union Oil and Gas 
Company of Louisiana. 

In October 1955 a major sulphur discovery 
was made by the Humble Oil and Refining 
Company in the Louisiana off-shore area. Six 
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Fig. 4 — Frasch process of extracting sulphur. 


miles off Grand Isle in their block 18 (see fig. 1) 
on a dome explored for oil under a Federal lease, 
they discovered a reportedly rich cap-rock layer 
over 200 feet thick and extending over a few 
hundred acres which might hold 30 to 40 million 
tons of sulphur. It is reported that the company 
intends to handle this major project themselves, 
making it the first off-shore sulphur operation 
of its kind in the country. One of the main 
difficulties is the fresh-water supply for which 
the company plans to lay a submarine water line 
with an 8-million-gallons-per-day capacity from 
the Mississippi River to the production platform. 

For leases high prices are paid nowadays. Last 
year on a State’s sale of sulphur leases in the 
Texas offshore, Texas Gulf Sulphur Co. paid 
$ 7.1 million for six leases over 3840 acres and 
Freeport Sulphur Co. obtained four leases cover- 
ing 5760 acres for $ 1.3 million. 

Industry is not content with the extraction of 
major quantities of oil, gas and sulphur from 
structures and secondary deposits resulting from 
the intrusion of salt--domes — the salt-plugs them- 
selves are also the source of important basic 
chemicals. Halite and associated minerals are 
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mined by conventional methods from many 
shallow domes. The halites are also extracted 
from other salt-plugs in the form of brine from 
wells drilled into the dome (i.e. simple solution 
methods). 

One Louisiana salt-dome (Pine Prairie, Evan- 
geline Parish) is the source of road metal, this 
product being quarried from the cap-rock ex- 
posed at the surface. 

Acknowledgement. — The author thanks the 
B.P.M. and the Shell Oil Co. for their kind per- 
mission to publish this article. 
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GEMEINSAME PROBLEME FÜR GEWINNUNG UND AUFBEREITUNG IN DER 
STEINKOHLE 


A. GÖTTE!) 


Der Steinkohlenbergbau würde sich in einer 
wirtschaftlich hoffnungslosen Lage befinden, 
wenn er genötigt wäre, seine Rohförderung ohne 
irgendeine wesentliche Verbesserung abzusetzen. 
Hilfe bietet ihm nur die Veredlung der geför- 
derten Kohle mit dem Ziel, sie für möglichst 
hochwertige Zwecke verwendbar zu machen, sei 
es für die Verkokung, die Brikettierung oder die 
chemische Industrie. 

Diese Veredlung führt in jedem Fall über die 
Aufbereitung, und deren technische und organi- 
satorische Stellung ist deshalb dadurch gekenn- 
zeichnet, daß sie die erste Verantwortung für 
die Wertsteigerung der Kohle trägt. Neben dem 
Charakter der Kohle entscheidet ihre Leistungs- 
fähigkeit darüber, wie weit diese Wertsteigerung 
führt und welchen Erlös ihr Absatz einbringt. 

Die Ansprüche der Abnehmer bilden dabei das 
Ziel, das die Aufbereitung anstreben muß, und 
als Abnehmer kann dabei die eigne Kokerei, 
Brikettfabrik oder Kraftzentrale auftreten oder 
ein fremdes Industrieunternehmen, Eisenbahn 
und Schiffahrt, ein Kraftwerk oder der Haus- 
brand. Die Ansprüche dieser Abnehmer sind 
sehr unterschiedlich und vielfältig, und bedeu- 
tungsvoll ist, daß von Seiten der Zeche auf sie 
praktisch so gut wie gar nicht eingewirkt wer- 
den kann; das liegt im Wesen der Weiterver- 
wendung der Kohle begründet. 

Daraus ergibt sich, daß — solange keine 
große Kohlenknappheit besteht — die Bedin- 
gungen des Abnehmers als Arbeitsvorschriften 
für die Aufbereitung zu gelten haben. Ändern 
sich die Forderungen der Abnehmer, so muß die 
Aufbereitung versuchen, sich sofort und mög- 
lichst vollständig umzustellen. Daß die Aufbe- 
reitung bei der Erfüllung der ihr entgegenge- 
haltenen Ansprüche des Guten zuviel tun könn- 
te, ist unwahrscheinlich, denn dafür sind diese 
Forderungen meist zu hoch und die Eigenarten 
der Kohle nicht hoch genug. 


1) Professor an der Rheinisch-Westfälischen Tech- 
nischen Hochschule Aachen, Institut für Aufberei- 
tung, Kokerei und Brikettierung. 


Steht der Aufbereitung somit der Abnehmer 
als derjenige gegenüber, der von der Seite des 
Verbrauchers Forderungen stellt, so hat sie es 
auf der andren Seite mit einem nicht weniger 
anspruchsvollen Partner zu tun, nämlich mit dem 
Untertagebetrieb, allgemein: mit der Gewinnung 
der Rohkohle. Ihm gegenüber ist die Notwen- 
digkeit sich anzupassen meistens noch zwingen- 
der; denn die Gewinnung der Kohle geht viel- 
fach unter beträchtlich ungleichmäßigeren 
Umständen vor sich als der Verbrauch des 
Fertigguts, und einige Stufen der Aufbereitung 
sind sehr, sehr empfindlich gegenüber Schwan- 
kungen und Abweichungen in der Beschaffen- 
heit des Aufgabegutes. Von dieser Seite her 
ergeben sich Forderungen an die Aufbereitung 
beispielsweise aus Änderungen in der Zusam- 
mensetzung der Rohkohle nach Korngröße, 
Wassergehalt, mechanischer Widerstandsfähig- 
keit sowie Gehalt an Sorten, d.h. an Kohle, Berg 
und Verwachsenem. Derartige Änderungen 
können sich sowohl aus natürlichen Ungleich- 
mäßigkeiten der Lagerstätte als auch aus Umstel- 
lungen im Untertage-Betrieb ergeben, wie etwa 
in der Hereingewinnung, der Streb-, Strecken- 
und Schachtförderung und der Staubbekämpfung. 

Die an die Aufbereitung gestellten Ansprüche 
brauchen dabei aber auch nicht allein davon 
auszugehen, daß die Aufbereitung unter Berück- 
sichtigung der Veränderungen im Haufwerk 
Mittel und Wege suchen soll, die verlangte Güte 
der Produkte wieder zu erreichen, sondern sie 
können auch dem Ziel dienen, der Grube mit 
den Mitteln der Aufbereitung zu helfen, bei- 
spielsweise bei der Zerkleinerung der Stückkohle 
untertrage, einer Frage, auf die noch einzugehen 
sein wird. 

Schon diese Hinweise beleuchten die Notwen- 
digkeit einer Zusammenarbeit zwischen Grube 
und Aufbereitung, die sich dessen gegenwärtig 
sein müssen, daß sie einem gemeinsamen wirt- 
schaftlichen Zweck und Ziel dienen. Die Gewin- 
nung arbeitet unzweckmäßig, wenn sie die 
berechtigten Anregungen der Aufbereitung nicht 
beachtet, und die Aufbereitung zeigt sich ihrer 
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Aufgabe nicht gewachsen, wenn sie nicht die 
Notwendigkeiten des Gewinnungsbetriebs ver- 
steht und berücksichtigt. Die Beachtung dieses 
Gesichtspunkts ist so außerordentlich wichtig, 
daß in den folgenden Darstellungen ein paar 
Probleme in den Vordergrund gestellt sein 
mögen, für die Grube und Aufbereitung gleich 
aufgeschlossen sein sollten. 

Die immer mehr fortschreitende Mechanisie- 
rung im Abbau hat auf vielen Zechen zur Folge 
gehabt, daß der Anteil der mit der‘ Kohle 
anfallenden Berge beträchtlich anstieg; gleich- 
zeitig ist man aber auch zu der Einsicht gelangt, 


meiden und preisgünstigere grobe Nüsse und 
Knabbeln zu verwenden, also Kohle zwischen 
etwa 120 und 60 mm. 

Die Verschlechterung der Rohstückkohle vom 


‘ Abbau her zusammen mit der Verschlechterung 


des Absatzes von Stückkohle und der Verteurung 
ihrer Aufbereitung hat viele Bemühungen aus- 
gelöst, dies Problem durch Übergang zu wirk- 
sameren Aufbereitungsverfahren, insbesondre 
durch Ersatz der Lesearbeit mithilfe der na 
nischen Sortierung, zu lösen. 
Dabei erwies es sich bald als notwendig, die 
gröbste Kohle von über 150/120 mm zu zer- 


Trommeldurchmesser 2810 mm 
Trommellänge 4086 mm 


Rundlochung 120 mm 
Drehzahl 8 U/min 


Abb. 1 — Trommelsiebbrecher, Bauart Wedag. 


daß das früher geforderte Aushalten der groben 
Berge untertage jetzt nicht mehr erlaubt sein 
darf, weil es den vollen Einsatz der Maschinen 
hemmt. So kommt eine an Bergen reichere 
Rohkohle nach übertage und in allen Stufen 
der Aufbereitung muß die Arbeit verhältnis- 
mäßig teuer werden, weil sich aus der gleichen 
Menge an gefördertem Rohgut jetzt weniger 
Tonnen Kohle ergeben, die verkauft werden 
können und die die Gruben- und Aufbereitungs- 
kosten wieder hereinbringen. Diese nachteilige 
Folge wirkt sich beispielsweise in der Sieberei 
dahin aus, daß die erhöhte Menge an Bergen den 
Einsatz von mehr Leuten für die Klaubung er- 
fordert. So wird die Aufbereitung der Rohstück- 
kohle durch den hohen Lohnaufwand besonders 
verteuert. 

Das ist noch nicht alles. Die Absatzmöglich- 
keiten für aufbereitete Stückkohle haben sich in 
den letzten Jahren wesentlich vermindert. Früher 
nahmen Eisenbahn und Schiffahrt den größten 
Teil dieser Stückkohle ab. Heute heizt die 
Schiffahrt mit Öl, das die Kohle hier verdrängt, 
und die Eisenbahn sucht die Stückkohle zu ver- 


kleinern und ihr für die Sortierung inbezug auf 
die Korngröße eine obere Grenze zu setzen, 
die praktisch bei 120 bis 150 mm liegt. Noch 
gröberes Korn wird aus mancherlei Gründen 
weder von den Setzmaschinen noch von den 
Schwertrübe-Anlagen einwandfrei aufbereitet, 
und schon die Siebarbeit findet dank der jetzigen 
Art ihrer Maschinen bei etwa 180 mm ihr 
oberes Ende. 

In dieser Lage haben sich zwei Arbeitsweisen 
als besonders empfehlenswert erwiesen, nämlich 
einerseits die selektive Zerkleinerung der Roh- 
stückkohle im Trommelsiebbrecher und andrer- 
seits die unselektive Zerkleinerung dieser ge- 
samten Kohle auf unter 120 mm oder 100 mm, 
um sie dann mit der Rohwaschkohle zusammen 
naßmechanisch auf Setzmaschinen oder in 
Schwertrübe-Geräten sortieren zu können. 

Beim Trommelsiebbrecher (Abb. 1 u. 2) 
handelt es sich um eine zylindrische Trommel 
von etwa 3 m Durchmesser, deren Mantel mit 
runden Öffnungen von 80 bis 120 mm Weite 
versehen ist und der am einen Ende die Roh- 
stückkohle aufgegeben wird. Die am inneren 


Abb. 2 — Trommelsiebbrecher, Bauart Wedag. 


Trommelmantel angebrachten Mitnehmer heben 
die Kohle bei der Umdrehung der Trommel bis 
zu einer bestimmten Höhe an und lassen sie 
dann frei herabstürzen. Dabei zerschellt die 
Kohle dank ihrer geringeren mechanischen Wi- 
derstandsfähigkeit, während die festen Berge 
überwiegend unzerkleinert bleiben können. Die 
zerschlagene Kohle wird durch die Öffnungen 
des Trommelmantels nach unten ausgetragen, 
und die widerstandsfähigen Berge durchlaufen 
die Trommel und verlassen sie an dem der Auf- 
gabe abgewandten Ende. Als Leistungsbedarf 
wurden für einen Brecher mit 80 t/h Durchsatz 
9 kW ermittelt, d.h. 0,1 kWh/t. 

Wenn die Unterschiede in der mechanischen 
Widerstandsfähigkeit zwischen Kohle und Berg 
groß genug sind, läßt sich auf diese Weise gleich- 
zeitig eine Zerkleinerung und eine Sortierung 
durchführen. 

Im Ruhrgebiet sind auf mehreren Zechen 
derartige Siebsturztrommeln eingesetzt, und man 
ist mit deren Arbeitsergebnis durchweg zufrie- 
den, obwohl auch gelegentlich über zu kohlereiche 
Berge geklagt wird. Wenn man die ausgetrage- 
nen Berge überwacht und verliest, kann ihr 
Aschegehalt höher als derjenige der bisherigen 
Leseband-Anlagen sein. 

Auf den Trommelsiebbrecher und die mit ihm 
mögliche selektive Zerkleinerung der Rohstück- 
kohle muß man verzichten, wenn die Uhnter- 
schiede in der mechanischen Widerstandsfähigkeit 
von Kohle und Berg nur gering sind oder wenn 
diese beiden Bestandteile innig verwachsen vor- 
liegen. In solchen Fällen wird die Rohstückkohle 
unselektiv zerkleinert. Das Problematische ‚dieser 
Zerkleinerung liegt darin, daß man einerseits 
sowohl die vorliegenden Berge als auch die 
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Kohle nur grob zerkleinern will, so daß mög- 
lichst kein Feinstkorn anfällt, und daß anderseits 
die Zerkleinerung des widerstandsfähigen Bergs 
große Kräfte erfordert, während zur Zerkleine- 
rung der Kohle beträchtlich geringere ausreichen. 

Die damit gestellte Aufgabe konnte durch 
Nockenwalzwerke sehr schön gelöst werden, für 
die verschiedene Bauarten Eingang an der Ruhr 
und im Aachener Revier gefunden haben. 

Ein solches Walzwerk zeigt die Abb. 3. Beide 
Walzen haben einen Durchmesser von 1250 mm 
bei 1250 mm Breite und eine Umfangsgeschwin- 
digkeit von 3 bis 6 m/sec. Ihre Durchsatzfähig- 
keit stellt sich auf ® 600 t/h für reine Stück- 
kohle und auf oo» 450—500 t/h für Rohstück- 
kohle, die einschließlich der zugehörigen Berge 
von bis zu 800 mm Kantenlänge auf 120 m 
gebrochen werden. 5 

Ein Beispiel dafür, wie mit Mittlen der Auf- 
bereitung dem Gewinnungsbetrieb geholfen 
werden kann, hat sich im Zusammenhang mit 
der Einführung der Wendelrutschen untertage 
ergeben. Diese Wendeln sind vielfach an die 
Stelle der früheren Blindschächte getreten, und 
sie bringen den Vorteil einer stetigen und 
schonenden Förderung bei gleichzeitig beträcht- 
lichem Stapelvermögen mit sich. Zu Störungen 
im Betrieb dieser Wendeln ist es aber wiederholt 
gekommen, wenn besonders grobe Kohlenstücke 
in sie eingetragen wurden, und gleichzeitig ist 
nicht selten durch diese Stücke auch der Ausbau 
der Wendeln beschädigt worden. Es ergab sich 
als Verbesserungsmöglichkeit nur der Weg, die 
gröbsten Stücke des Rohhaufwerks vor der 
Aufgabe auf die Wendeln zu zerkleinern, und 
dafür haben sich verschiedene Brecher-Arten 
sehr gut im Einsatz untertage bewährt. 


Abb. 3 — Walzenbrecher, Bauart „G”, Wedag. 
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Aufgabe 


Umfangsgeschwindigkeit 2,8 m/s 
Drehzahl 100 U/min 


Walzendurchmesser 600 mm 
Walzenbreite 950 mm 


Abb. 4 — Einwalzenbrecher, Bauart Wedag. 


Abb. 4 zeigt einen Einwalzenbrecher, der 
untertage einer Wendel unmittelbar vorgeschaltet 
wurde und sich hier sehr gut bewährt hat. Ein 
Verstopfen der Wendel kommt seitdem nicht 
mehr vor, der Ausbau bleibt einwandfrei ge- 
schont und die Förderstrecke wird nicht mehr 
durch zerschlagene Kohle verunreinigt. An 
mehreren Wendeln sind diese Brecher inzwischen 
eingebaut worden. Als Erfolg ergab sich außer 
der verbesserten Arbeit der Wendeln ein guter 
Aufschluß des groben Verwachsenen und damit 
eine Entlastung der teuren Lesearbeit in der 
Sieberei übertage. 


Der geringe Anfall von feinem Korn ist 
wesentlich darauf zurückzuführen, daß der Aus- 
tragspalt zwischen dem Schlagkreis der Brecher- 
zähne und der Brechplatte nach Belieben ein- 
gestellt werden kann. Die Spaltweite von z.B. 
120 mm wirkt wie diejenige eines Vorklassier- 
rostes: nur gröberes Korn wird zerkleinert, das 
feinere fällt unangegriffen durch den Spalt, 
sofern die Aufgabe- und Durchsatzmenge nicht 
zu groß gewählt und Überschüttungen vermieden 
werden. 


Der Grubenbetrieb ist nicht zuletzt erfreut 
darüber, daß der Brecher mitsamt seinem Antrieb 
nur geringen Raum beansprucht, so daß man ihn 
sogar am Ausgang des Strebs einbauen kann. 


Ein andrer, für gleiche Zwecke untertage 
erprobter Brecher ist in Abb. 5 vorgeführt. Es 
handelt sich um einen Rost-Hammerbrecher, der 
aber von den üblichen Bauarten dadurch ab- 
weicht, daß er an seinem hinteren Ende nicht 
geschlossen, sondern offen ist, so daß besonders 
widerstandsfähige grobe Berge hier herausge- 
schoben werden können; es wird nicht alles 
durch den Rost hindurchgeklopft. Auf die Weise 
wird eine Überzerkleinerung vermieden, und die 
so ausgeschiedenen groben Berge können aus der 
Förderung nach übertage ausgehalten werden 
und gleich in der Grube bleiben. 

Bei beiden Maschinen ist es notwendig, der 


Verbreitung des unvermeidlich anfallenden mehr 
oder minder vielen Staubs durch den Einbau von 
Wasserdüsen zu begegnen. 

Ein andres Problem, das Grube und Aufbe- 


'reitung verbindet, ist die anwachsende Durch- 


nässung der Kohle, die infolge der Anwendung 
von Stoßtränkung und Wasserberieselung immer 
mehr eintritt. Diese Durchnässung, die insbe- 
sondre die feinsten Kornklassen betrifft und 
zusammenklebt, erschwert die Windsichtung 
oder macht sie gar unmöglich. Die Folge ist 
einerseits, daß die Menge des trocken anfallenden 
Staubs kleiner wird, die für die Kokskohle wie 
für die Brikettierkohle wertvoll ist, und andrer- 
seits, daß die bei Ausfall der Entstaubung not- 
wendige Entschlämmung die Arbeit der Wäsche 
durch die dann erforderliche Wasserklärung 
schwieriger und teurer macht — zum Nachteil 
der Zeche als Ganzem. 


Diesem Mangel der zu feuchten Feinkohle, 
der sich technisch und wirtschaftlich sehr un- 
angenehm auswirkt, sollten Grube und Aufbe- 
reitung abzuhelfen suchen. Man gewinnt beim 
Befahren der Betriebe untertage nicht selten den 
Eindruck, daß man mit weniger \Wasseraufwand 
das angestrebte Ziel auch erreichen könnte, 
vorausgesetzt, daß Tränkung und Berieselung 
planmäßig angesetzt werden. Man hat versucht, 
durch die Anwendung von geringen Zusätzen 
von Netzmitteln zum Wasser die Kohle und 
besonders auch den Staub schneller und mit 
weniger Wassermenge zu benetzen, aber für den 
Gewinnungsbetrieb hat sich mit diesen Mitteln 
bis jetzt noch kein durchschlagender Erfolg ein- 
gestellt. Vielleicht führen weitere Versuchs- 
arbeiten zu besseren Ergebnissen. 


Auf der andern Seite hat die Wäsche alles zu 
versuchen, um mit feuchterer Kohle fertig zu 
werden und die Windsichtung doch noch bis 
zur letzten Möglichkeit anzuwenden. Sie bemüht 


Aufgabe 


Rost, 
Spalt 75mm 


Walzendurchmesser 800 mm 


Umfangsgeschwindigkeit 15,2 mj: 
Woalzenbreite 475 mm u ai a 


Drehzahl 363 U/min 


Abb. 5 — Hammerbrecher, Bauart Krupp. 


sich bisher schon, mit Heißluft zu arbeiten und 
‚auf die Weise die Verdunstung des Wassers zu 


beschleunigen, die sie auch durch Anwendung 


möglichst trockner Luft und reichlicher Luft- 
menge im Windsichter zu unterstützen sucht. 


Wie schwer man die Nachteile einer zu feucht 
aus der Grube kommenden Feinkohle bewertet, 
mag daraus hervorgehen, daß man neuerdings 
sogar erwägt, ob es nicht aus wirtschaftlichen 
Gründen ratsam sein mag, die ganze Feinkohle 
vor der Windsichtung thermisch auf etwa 
4—5 % Oberflächen-Feuchtigkeit zu trocknen. 
Aber solche Pläne dürften nur dann — wieder- 
um aus wirtschaftlichen Gründen — eine Be- 
rechtigung haben, wenn der Gehalt der Fein- 
kohle an staubfeinem Korn sehr hoch ist. 


Wenn die Aufbereitung sich auf solcherlei 
Weise bemüht, mit einer übergroßen Feuchtich- 
keit in der Feinkohle fertig zu werden, so hat 
sie es auch nicht daran fehlen lassen, dort die 
Wasserklärung zu verbessern, wo sie besondere 
Schwierigkeiten bereitet, also etwa bei Anwen- 
dung der Vorentschlämmung anstelle der Wind- 
sichtung, besonders bei einer geologisch jungen, 
wenig inkohlten Kohle mit ihren leicht im 
Wasser zerfallenden Ton- und Lettenteilchen. 
Die Wirksamkeit von Absitzbehältern sucht 
man durch besonders gestaltete Verteilungsvor- 
richtungen zu unterstützen, und insbesondere ver- 
sucht man gegenwärtig, hochwirksame Flockungs- 
mittel ausfindig zu machen und anzuwenden. Bei 
der Anwendung von Stärke, die lange Zeit als 
stärkstes Niederschlagungsmittel galt, ist man 
nicht stehen geblieben. Gerade gegenwärtig kann 
die Aufbereitung das Bemühen einer Reihe von 
chemischen Fabriken des In- und Auslands 
ausnutzen, die darum kämpfen, mit neu ent- 
wickelten Flockungsmitteln in die Betriebe zu 
gelangen. Viele Versuche sind in dieser Richtung 
im Gange, jedoch noch nicht abgeschlossen. 

Die bisherigen Arbeiten haben aber inzwi- 
schen schon gezeigt, daß selbst das beste Mittel 
nichts nützt, wenn es nicht zweckmäßig einge- 
setzt wird. Der Arbeitsweise kommt neben der 
spezifischen Wirksamkeit sehr große Bedeutung 
zu. Unter andrem hat sich gezeigt — und dabei 
manche alte Erfahrung bestätigt — daß das 
Flockungsmittel erst unmitterbar vor der Stelle 
zugesetzt werden darf, an der die Niederschla- 
gung, das Absitzen, eintreten soll. Die Zusatz- 
stelle muß also unmittelbar vor dem Einlauf in 
den Klärbehälter liegen. Es ist auch nicht ratsam, 
einen Teilsttrom des Waschwassers mit dem 
Zusatzmittel zu impfen und es nach einiger Zeit 
mit dem Hauptstrom zu vereinigen: die flocken- 
de Wirkung geht dabei verloren; das Flockungs- 


275 


mittel muß in den Hauptklärsumpf eingetragen 
werden. 


Wenn gesagt worden ist, daß ein aus der 
Grube kommender zu hoher Feuchtigkeitsgehalt 
der Feinkohle als besondren Nachteil den Fort- 
fall von trocknem Staub zur Folge hat, so gilt 
das ganz besonders im Himblick auf die Ein- 
satzkohle der Kokerei. 

Der Ausfall von trocknem Staub für die 
Kokskohle ist in doppelter Hinsicht schwerwie- 
gend. Einmal stellt seine Zumischung zur naß 
aufbereiteten Feinkohle ein sehr schönes Mittel 
dar, um den Feuchtigkeitsgehalt der Einsatzkohle 
auf die geforderten Höchswerte von 10, 9 oder 
8% herabzusetzen, und zum andern bedeutet 
der Fortfall von Staub den Anfall von Schlamm, 
der nur mit höheren Kosten sortiert und entwäs- 
sert werden kann und der auch nach diesen 
Arbeitsstufen, z.B. Flotation und Filterung, nur 
schwer mit der übrigen Kokskohle, der ge- 
waschenen Feinkohle, zu mischen ist. 

Hauptsächliche Voraussetzung für einen guten 
Mischvorgang ist, daß die beiden Haufwerke, die 
zusammengetan werden sollen, zunächst stark 
aufgelockert und erst dann miteinander vermengt 
werden. Die Auflockerung soll bewirken, daß 
neben jedem Korn der einem Sorte der Platz 
frei gemacht wird, in den ein Korn der andren 
eindringen kann. Diese Auflockerung ist aber 
nur bei einem streufähigen Gut möglich, und 
diese Streufähigkeit wird meist erst bei weniger 
als etwa 10 % Feuchtigkeit erreicht. 

Die Sortierung des Schlamms wird heute 
durchweg mithilfe der Flotation ausgeführt. Ihr 
folgt die Filterung, und hier fällt selbst bei gut- 
artiger Kohle der abzustreichende Filterkuchen 
mit mindestens 20—21°/o Feuchtigkeit an. In 
diesem Zustand ist die Kohle nicht streufähig; 
sie kann nicht im geforderten Maß aufgelockert 
werden, um eine gute, gleichmäßige Mischung 
mit der gewaschenen Feinkohle zu ermöglichen. 
Die Folge ist, daß die Einsatzkohle der Kokerei 
ebenfalls ungleichmäßig ist; es bilden sich 
Schlammnester im Koks, der Koks wird weniger 
fest, der Anfall an Stückkoks wird geringer und 
infolgedessen des Erlös kleiner: die Zeche muß 
mit geringeren Einnahmen rechnen. 

Dies unbefriegende Ergebnis hat dazu geführt, 
daß man heute im Ruhrgebiet dazu übergeht, 
die aus dem Schlamm gewonnene Kohle nach 
der Filtration noch thermisch zu trocknen — 
nicht um eigentlich die Entwässerung zu ver- 
stärken, sondern nur um eine besser gemischte, 
gleichmäßigere Kokskohle zu erhalten. 

Dies Verfahren ist aber sehr umständlich und 
teuer. Es muß obendrein sehr vorsichtig ange- 
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wandt werden, damit keine merkbare oberfläch- 
liche Oxydation, Anschwelung der Kohle, statt- 
findet, durch die die Verkokungseigenschaften 
nachhaltig beeinträchtigt werden könnten. Es 
dürfen deshalb derartige Trockungsversuche nie 
ohne parallel laufende Verkokungs-Untersuchun- 
gen durchgeführt werden, für die sich das 
Dilatometer als ganz besonders gut geeignet 
erwiesen hat, weil es gestattet, das vor allem 
andren wichtige Verhalten der Kokskohle im 
plastischen Bereich zwischen etwa 375 und 
450° C zu prüfen. 


Man hat zeitweilig große Hoffungen mit dem 
sogenannten Convertol-Verfahren geweckt, das 
dazu dienen sollte, Kohlenschlämme gleichzeitig 
gut zu entaschen und zu entwässern. Man wollte 
5—6 0/o Asche in der reinen Kohle erhalten, die 
weniger als 10%/u Feuchtigkeit und damit eine 
gute Streufähigkeit aufweisen sollte. Leider hat 
sich ergeben müssen, daß die Anwendbarkeit 
dieses Verfahrens auf wenige Fälle beschränkt 
geblieben ist. 


Bei diesem Verfahren wird der wässerige 
Schlamm zusammen mit viel Öl sehr stark 
mechanisch durchgerührt. Dabei wird der Was- 
serfilm, der die einzelnen Kohleteilchen umhüllt, 
weitgehend von den Oberflächen abgedrängt und 
durch eine Ölhaut ersetzt, die das Wasser 
abstößt. So ist die Voraussetzung für eine gute 
Entwässerbarkeit grundsätzlich gegeben. 


Gleichzeitig ballen sich die Kohleteilchen bei 
dieser Behandlung zusammen, und der größte 
Teil der verunreinigenden Berge bleibt außer- 
halb dieser groben Flocken. Gibt man dies 
Gemenge von Kohleflocken und Bergen auf eine 
Entwässerungs-Schleuder, dann wird die Kohle 
hinter dem Schleudersieb zurückgehalten, wäh- 
rend die feinen Bergeteilchen durch das Sieb 
hindurchgehen. 


Um keine Kohle zu verlieren, ist es aber nötig, 
die Spaltweite der Schleudersiebe sehr eng zu 
halten, etwa bei 0,3 mm. Damit ist festgelegt, 
daß nur diejenigen Bergeteilchen von der Kohle 
getrennt werden können, die nicht gröber. als 
etwa 0,2 mm sind; Quarz, Schwelfelkies, feste 
Schiefer werden nicht abgestoßen. Dadurch 
schränkt sich der Anwendungsbereich des Con- 
vertol-Verfahrens sehr ein, nämlich auf Kohlen 
mit vorwiegend sehr feinen, meist tonigen 
Bergen. Diese Voraussetzung ist aber nur auf 
wenigen Zechen erfüllt. 


Man probiert gegenwärtig die Verbindung 
des Convertol-Verfahrens mit der Flotation, die 
dann die gröberen Berge abstoßen soll, aber die 
Anwendbarkeit dieser Arbeitsweise dürfte aus 


wirtschaftlichen Gründen nicht leicht gegeben 
sein. 

In günstigen Fällen hat man in den bisher 
betriebenen Versuchsanlagen bei 8-10 % Öl- 
zusatz Kohle mit 6—8°/o Asche und rd. 8°/o 
Feuchtigkeit erhalten; in andren Fällen, die man 
zunächst sehr hoffnungsvoll betrachtete, sind 
aber bis zu über 20 % Ölzusatz nötig gewesen, 
und der Wassergehalt der geschleuderten Kohle 
ging trotzdem nicht unter etwa 15°/o herab. 


Insgesamt ist zu erkennen, wie sich eine aus 
der Grube zu feucht geförderte Feinkohle immer 
wieder mit Problemen und mit Kosten durch 
teure Verfahren und notwendige Überwachungs- 
arbeiten belädt, bis sie endlich ihrem Verwen- 
dungszweck übergeben werden kann. 


Die Tatsache, daß der stärker mechanisierte 
Abbau beträchtlich mehr Berge mit hereinge- 
winnt als früher, hat zu weiteren Problemen 
geführt, die die Aufbereitung berühren. Die erste 
Folgerung schon macht den aufmerksamen 
Beobachter stutzig: Die Erhöhung des Berge- 
anteils in der Förderung bedeutet eine relative 
Herabsetzung der Leistungsfähigkeit der Schacht- 
förderung. Um die gleiche Menge an verwert- 
barer Kohle zu fördern, müssen aus einer stark 
mechanisierten Grube mehr Tonnen oder mehr 
Wagen gehoben werden als aus einer Grube mit 
reinerer Förderung. Um eine höhere Leistungs- 
fähigkeit zu erzielen, ist wiederholt die Frage 
aufgetaucht, ob man nicht die Aufbereitung nach 
untertage verlegen und auf die Weise den großen 
Bergeballast gleich in der Grube lassen kann, 
ohne ihn erst zu heben und nachher wieder als 
Versatz einzuhängen. Die Berechtigung solcher 
Gedanken, die Grube und Aufbereitung gleicher- 
maßen angehen, ist keinesfalls zu bestreiten, und 
die Bedeutung des Problems ist nicht zu verklei- 
nern. Es würde viel zu weit führen, dies Thema 
hier auch nur einigermaßen auszuschöpfen, aber es 
ist vielleicht anregend, ein paar Überlegungen 
anzustellen und überschlägig zu erwägen, was 
möglich erscheint und was nicht. 


Da ist zunächst die Feststellung, daß man 
untertage keine . großen Räume ausschießen 
sollte; sie werden zu teuer, und ihre Anlage wird 
oft zu gefährlich und gefährdet. Also müssen 
alle Einrichtungen und Arbeitsstufen fortblei- 
ben, die große Räume beanspruchen. 

Die Lesearbeit mit voraufgehender Stück- 
kohlenabscheidung könnte man in der Grube 
vornehmen. Der Abwurf der Lesebänder könnte 
durch Querbänder o.ä. in kleine Taschen geführt 
werden, die der Schachtförderung ähnlich vor- 
geschaltet sind wie die Füll-Taschen der Skip- 
Förderung. Die Raum- und Arbeitsplatz-Ent- 
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Abb. 6 — Trommelförmiger Scheider für Kohlen- 
aufbereitung im Gegenstrom. 


staubung und die Staubniederschlagung durch 
z.B. Zyklone und Schlauchfilter ließe sich auch 
ohne besondre Schwierigkeiten in der Grube 
bewerkstelligen. Für eine gute Raumentstaubung 
läßt sich sorgen. 

Aber im Zug des üblichen Aufbereitungs- 
gangs verursacht die Unterbringung der Setz- 
wäsche oder der Sink- und Schwimm-Einrich- 
tungen Schwierigkeiten, soweit es sich bei den 
letzteren nicht um Trommel- oder Trogscheider 
handelt (Abb. 6 und 7). Sowohl die üblichen 
Setzmaschinen mit ihren beträchtlichen Faß- 
größen und Becherwerken als auch die trichter- 
förmigen Sinkscheider mit ihren erheblichen 
Bauhöhen wird man nicht gern in der Grube 
aufstellen. 

Die trog- und trommelförmigen Scheidegeräte 
der Schwertrübe-Sortierung dürften inbezug auf 
Bauhöhe und Raumbedarf weniger Schwierig- 
keiten bereiten. 

Man kann sich auch wohl vorstellen, daß die 
Rückgewinnung und Reinigung einer Schwer- 
trübe, für die Magnetit verwendet wird, unter- 
tage nicht unmöglich ist. Der Magnetit setzt 
sich verhältnismäßig rasch ab, und läßt sich 
mithilfe von Magnetscheidern leicht recht voll- 
ständig wiedergewinnen, ohne daß große Räume 
oder Bauhöhen dafür in Anspruch genommen 
werden müßten. 

Eine solche untertägige Aufbereitung müßte 
demnach Zerkleinerung, Absiebung, Sink- und 
Schwimmgeräte und die Einrichtungen für die 
Trübehandlung umfassen (Abb. 8). Sie sollte 
auf die gröbere Kohle beschränkt bleiben, 
während die feinere besser übertage aufbereitet 
werden könnte. Grundsätzliche Schwierigkeiten 
sind wahrscheinlich nicht zu erwarten, sofern 
man die Anlage dort unterbringen kann, wo sie 


e schräge Ebene für Sinkgut- 
beförderung 
f Sinkgutaustrag 


275 


k Gummirahmen 
1 Stutzen für Abblasdruckluft 
m Stutzen für Druckwasserzufuhr 
o Stutzen zun Druckausgleich 


Abb. 7 — Trommelförmiger S.S.-Scheider. 


durch Gebirgsbewegungen nicht bedroht ist. 
Zum Schluß sei noch auf einen Punkt hin- 
gewiesen, der in technischer und organisatori- 
scher Hinsicht Grube und Aufbereitung gemein- 
sam angeht: die geplante Einführung der 
Fünf-Tage-Woche. Sie wird in weiten Industrie- 
kreisen gefordert und wird nicht auf bestimmte 
Gebiete beschränkt bleiben. Es ist auch möglich, 
daß der Bergbau am ehesten diese Forderungen 
annimt. Dabei ist anzunehmen, daß diese Ver- 
kürzung der Arbeitswoche zunächst im Uhnter- 
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Abb. 8 — Schema des Vorschlags einer 
Teil-Aufbereitung untertage. 
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tagebetrieb erfolgen wird, während die Tages- 
anlagen bei der Sechs-Tage-Woche bleiben. 

Wie soll dieser Unterschied überwunden 
werden? 

Die Verteilung der Fünf-Tage-Arbeit auf die 
sechs Tage der Woche derart, daß ein Teil der 
Bergleute am Sonnabend, der andre am Montag 
frei hat, könnte als Lösung angesehen werden, 
obwohl auch technische Bedenken dagegen 
sprechen können. Aber der Vorteil kann einem 
solchen Plan zukommen, daß die Förderung aus 
der Grube angenähert gleich bleibt und daß 
damit auch die Übertagebetriebe einschließlich 
der Wäsche praktisch keine wesentlich andre 
Beaufschlagung erfahren. 

Muß aber die Gewinnungsarbeit untertage 
auf fünf aneinander hängende Tage beschränkt 
werden, so muß man entweder die Durchsatz- 
fähigkeit der Wäsche um ein Fünftel erhöhen, 
oder es muß eine Stapelung der Rohkohle ge- 
schehen. Die Steigerung des Durchsatzvermögens 
der Wäsche könnte dabei durch Vergrößerung 
der Anlage oder durch Verlängerung der täg- 
lichen Arbeitszeit erreicht werden. Für die Auf- 


bereitung und für den Kohleabsatz wäre es am 
besten, wenn die Kohle in Wagen untertage 
bleiben könnte und erst am sechsten Tag gezogen 
würde, Dann brauchte mit keinem Kornzerfall 
und keinem Verlust an groben Nüssen gerechnet 
zu werden, und die Wäsche könnte in bisheriger 
Weise weiterfahren. Ist dieser Gedanke nicht zu 
verwirklichen, dann bleibt nur übrig, neue und 
größere Rohkohlenbunker zu errichten, und das 
bedeutet erhöhte Kosten und — infolge Abrieb 
und Kornzerfall — eine Verminderung der 
Erlöse. 

Diese kurz skizzierten Gedanken sollen er- 
reichen, um an ein paar Beispielen die Zusam- 
mengehörigkeit von Grube und Wäsche zu 
beleuchten und darauf hinzuweisen, daß beide 
im Interesse des Gesamtunternehmens aufeinan- 
der angewiesen sind und Rücksicht nehmen 
müssen. Die Betonung dieser Forderung hatte 
ich mir für diese Darstellung zum Ziel gesetzt, 
und ich hoffe, durch Hinweis auf einige tech- 
nische, wirtschaftliche und organisatorische Bei- 
spiele einige Anregungen gegeben zu haben. 
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PROBLEMATIC ORIGIN OF THE NAPLES ROCKS AROUND ITHACA, N.Y. 


PH. H. KUENEN I 


ABSTRACT 2 


It is suggested as a working hypothesis that the 
flagstones of the Napels group (formerly “Portage”) 
around Ithaca, N.Y. have been emplaced in 
comparatively deep water by turbidity currents. 
This explains the sedimentary features of the rocks, 
although the marked lenticularity of some of ‚the 
coarser beds is somewhat unusual for a resedimented 
series. Regional stratigraphy will have to be re- 
examined to test the new paleogeographic picture 
which entails a bathyal sedimentation trench in 
Upper Devonian times in the neighbourhood of 
Ithaca and perhaps covering a larger area and 
existing for a longer time, 


INTRODUCTION 


Sedimentary features of the ““Portage” 
formation around Ithaca have been described long 
ago by Miss Sheldon (1928, 1929). She confirm- 
ed the conclusion of earlier writers (Williams, 
Schuchert, Clarke) that these rocks were laid down 
in very shallow waters. A few years ago Rich 
(1951) gave an entirely different interpretation. 
He claimed to have found evidence for strongly 
varying conditions so that platform, slope, and 
bottom deposits alternate several times in a few 
hundred feet of the succession in Cascadilla 
Gorge. In the present paper yet another picture 
is drawn in which the whole formation, and 
possibly other rocks of the neighbourhood, are 
held to be deep-water deposits, the coarse beds 
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1 University of Groningen, Netherlands. 


2 During two visits to Cornell University in 1952 
and 1954 the writer had the privilege to view ex- 
posures of the Naples rocks under the expert 
guidance Dr. Ch. Nevin and to have discussions with 
him and his pupils on the origin of these rocks. 
The author also wishes to thank Dr. Ch. Nevin and 
Dr. J. W. Wells for helpful comments on the 
manuscript. 

3 Dr. J. W. Wells kindly informs me that the term 
“Portage” is outmoded and that nowadays the rocks 
of the Ithaca and associated formations are called 
the Naples group of the Middle Senecan Series. Miss 
Sheldon made observations in Sherburne, Ithaca and 
Enfield rocks around the southern end of Cayuga Lake. 


having been deposited by turbidity currents. 
This suggestion is offered merely as a working 
hypothesis, for the writer’s acquaintance with 
the Naples rocks and the paleogeography of the 
Devonian Appalachian basin is quite super- 
ficial. But having had considerable ex- 
perience with similar rocks elsewhere he feels 
reasonably confident that the Naples sandstones 
have been “resedimented”, probably in bathyal 
depths. Resedimentation is a convenient term 
introduced by Migliorini to designate the activity 
of turbidity currents. 


MAIN SEDIMENTARY FEATURES 


According to Miss Sheldon’s description most 
of the “Portage” beds are alternating shales and 
sandstones. The latter are not very well sorted. 
They begin abruptly as rather massive beds, but 
show lamination and current bedding towards 
the top. The upper surface is usually current 
ripple marked. Above and below lies shale. 
Other beds have coatse current ripple lamination 
throughout. Sheldon’s fig. 1 (our fig. 1) shows 
oversteepened current lamination, indicating 


internal deformation during sedimentation. This 
is the manner in which convolute bedding starts 
to develop, but the writer is not sure whether 
that more advanced stage of hydroplastic distor- 
tion occurs in the ““Portage”. 
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The thickness of the sandstone and shale beds 
varies from a few centimeters to half a meter or 
more. The bedding tends to be very regular, 
although a few lenticular sandstone beds occur. 

Sole markings of the sandstone beds in the 
form of flute casts (— flow marks) and groove 
casts are ubiquitous. ‘These features together 
with the current ripple mark show a rather 
uniform current direction, varying, according to 
Miss Sheldon, between E and NNE for various 
subdivisions of the ‘““Portage” section. 

A very important question is whether the 
sandstones show graded bedding. Miss Sheldon 
was of opinion that each sandstone unit is the 
result of one act of supply. She thought that a 
succession of small steep-sided gullies with flat 
bottoms, and locally V-shaped or irregular minute 
channels developed, to be immediately filled 
again in the course of the deposition of a unit. 

Careful inspection of these features has con- 
vinced the present writer that this interpretation 
is not correct. The supposed intrastratal channels 
are merely weathered joints, which tend to 
follow the perfectly level lamination of the units 
but cut across here and there to a different 
level. 


Fig. 2 


Miss Sheldon’s fig. 3, reproduced here in 
fig. 2, clearly shows that, if her channels were 
true sedimentation features, the upper half of 
the single block seen in a wall would be in nor- 
mal position, but the lower half would have 
to be upside down. Hence it is obvious that 
these are not channel sections. Moreover, such 
sandy channel fills should show ripple marked 
bottoms or at least irregularities instead of per- 
fectly straight and horizontal floors and internal 
lamination. Then, also, it can be ascertained at 
favourable points that the lamination traverses 
the supposed channel sides, out of the “wall” 
into the “filling”. The conclusion is therefore 
warranted that the original lamination is quite 
regular and flat, without gully or channel 
shapes. 


Dr. Nevin claims (personal communication) 
that the bottom of each sandstone unit is sharply 
separated from the underlying silty shale, and 
that the top contact is more gradational into 
overlying silty shale. Both the shale and the 
sandstone units are thoroughly bedded, the 
bedding planes representing diastems or periods 
of bypassing. The lower two-third or more of 
a fully developed sandstone unit is dominated 
by evenly spaced smooth bedding, typical of a 
smooth phase of traction transport. The upper 
third is usually marked by cross-bedding and 
current ripples, typical of a dune phase of 
traction transport, and indicates a decrease in 
velocity of the distributive currents. 

If the lamination were due to diastems, as 
Nevin suggests, the mechanism of deposition 
would have to provide sand of a uniform median 
size, in pulses, each slightly finer than the 
preceding one and starting and ending abruptly. 
The improbability of such a regular sequence 
occurring time and again renders this explana- 
tion unacceptable. Moreover, there is never any 
shale indicating a pause in deposition on these 
internal surfaces. The uniformity of current 
direction, the absence of large-scale cross-bedding 
and the total absence of supply of sand during 
the long ages represented by the shales between 
the sandstones, the restriction of current ripple 
mark to the top of each unit of sand, present 
additional incomprehensible features if a series 
of currents is invoked to emplace each sand unit. 

The writer therefore claims that each sand 
bed represents a single laminated depositional 
unit of which the median grain size decreases 
somewhat upwards. If this view is accepted it 
follows that we are dealing with graded beds. 

To judge the environment in which the Naples 
rocks were deposited and the mechanism of 
supply three steps can be taken. First the pos- 
sibility will be considered of very small depth as 
suggested by Miss Sheldon, cum suis. This 
hypothesis will be found unsatisfactory. The 
second step will consist in eliminating all possible 
mechanisms other than turbidity currents for 
furnishing the sands in a less shallow environ- 
ment. The third step must be to test the turbidity 
current hypothesis. 


HYPOTHESIS OF INSIGNIFICANT DEPTH 


Miss Sheldon followed Schuchert, Williams 
and especially Clarke in ascribing a depth of at 
most a few feet to the “Portage” sea. Clarke’s 
arguments in favour of assuming a beach en- 
vironment are of little value. He figured stumpy 
markings on bedding planes and attributed them 
to growth of ground ice. But they are rather 


large, as he himself admitted, for the proposed 
explanation. There is no supporting evidence 
of a cold climate. Moreover, they are somewhat 
rounded in section and could have been formed 
in various other ways, e.g. as “fin- or tail prints” 
made by fishes, or markings produced by burrow- 
ing organisms. 

Clarke also claimed to have found swash 
marks, but his figure clearly shows a dendtritic 
pattern that does not resemble the much more 
symmetrical and regular swash marks of beaches. 
Besides, the latter never exhibit the loose ends 
so conspicuous in Clarke's sample. The other 
markings he illustrated so superbly, calling them 
“ill marks”, are identical with Rich’s “flow 
markings” (= flute casts). Although these are 
found in some shallow-water sediments they 
abound in many deep-water formations deposited 
by turbidity currents and are certainly not in- 
dicative of beaches, tidal flats, etc. 

Clarke gave several excellent pictures of 
“groove casts” (Shrock, 1948). He abandoned 
James Hall’s early recognition of the action of 
currents propelling bodies across the sea floor, 
merely because such markings appear to be 
absent on present-day beaches. That the muds in 
which they formed are likewise absent on beaches 
escaped Clarke’s attention. He concluded that 
the grooves were formed by ice floes. The 
delicacy with which the furrows were traced with 
perfect regularity across the originally soft mud 
for distances of many meters at the very least is 
at variance with the irregular motion of floes 
crowding onto a shelving beach. 

The remarkable parallelism of all these mark- 
ings over wide areas in the ““Portage” rocks and 
most other formations containing them can 
hardly be reconciled with the explanation as a 
beach phenomenon. 

The chief arguments against very shallow 
water are: the absence of true beach phenomena 
or winnowed, well sorted beach sands, the 
absence of dunes, of sand bars or troughs, of 
coarse current bedding, of wave ripple mark or 
surf ripple mark, of tidal gullies, of red beds, 
and of pebble beds. With the vast supply of 
sediment needed to produce the thick ““Portage” 
sequence deltas should have formed from time 
to time if the water were shallow, but these are 
conspicuous by their absence around Ithaca. 

There is also uncommonly little disturbance 
by burrowing, few fossils, and hardly any grains 
larger than sand size. 

The only feature apparently indicating small 
depth is the occurrence of shrinkage cracks men- 


tioned by James Hall (1843) and Miss Sheldon. 
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It is here suggested that they mistook some other 
phenomenon for the result of desiccation, because 
it is inconceivable that all other evidence of 
emergence could have been destroyed and only 
a highly scarce shrinkage crack preserved. Cracks 
can form under water in mud (van Straaten, 
1954) a.o. by slight lateral movements or by 
organisms and do not prove emergence. In ex- 
periments on slumping and on load casting the 
writer frequently observed the development of 
cracks in mud under water. Only polygonal 
patterns combined with concave surface are 
proof of desiccation. 

All this evidence means the absence of wind 
or tidal action and an environment with adverse 
conditions for life. On the other hand we are 
dealing with a thick series of marine deposits 
covering a wide area, and the periodic supply of 
large masses of sand must also be accounted for. 

Miss Sheldon invoked occasional rain storms 
on the neighbouring land to supply the sand. 
Estimates of thicknesses versus time for the 
shales show that at each point sand was supplied 
at great intervals of several hundreds to many 
thousands of years, with no current action during 
these intervals. Obviously, then, ordinary marine 
currents did not operate along the floor of the 
“Portage” sea. Hence the strong currents, which 
were able to carry the sand, must be attributed 
in Miss Sheldon’s hypothesis to the seaward flow 
of the fresh water of the invoked rain storms. 

The amount of water required to carry medium 
grained sand far out to sea and form a sheet-like 
deposit is obviously prohibitive. And even if 
such currents are postulated, they could not but 
resemble braiding rivers in their action and 
produce irregular bedding, coatse current lamina- 
tion and scour. 

The present author believes there can be no 
serious doubt that the Naples rocks around 
Ithaca were laid down in water of more than a 
few feet depth, deep enough in fact to have 
been beyond the reach of wave action. 


TRANSPORTING MECHANISMS 
REVIEWED 

On the assumption that the Naples sea was at 
least several dozens of feet deep possible trans- 
porting mechanisms will be reviewed. Supply of 
the sands by dust storms could account for the 
grading, but not for the thickness, nor for the 
current phenomena observed or the occasional 
lensing. 

Arbitrary modifications of the paleogeography 
cannot be invoked to account for the intermittent 
supply of sand because of the rhythmic nature 
of the alternation shale-sandstone, and especially 
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because of the constant direction of flow. Evi- 
dently speculation must be restricted to some 
type of marine current operating under .steady 
conditions. 

Marine currents which can be responsible for 
carrying sand at sea are the following: (1) due 
to tides, (2) due to wind, (3) due to waves, 
seiches, or other types of surges, (4) due to 
differences in density. 

Tidal currents can be excluded because they 
alternate in direction and do not occur at great 
intervals of time. The currents of Naples times 
carrying sand were unidirectional and separated 
by many centuries of quiet. 

Currents, caused by winds or waves, including 
rip currents and undertow, are classifiable as (1) 
variable in direction or position, (2) seasonal, 
(3) permanent. The first two obviously do not 
qualify because they are much too irregular. More- 
over large bodies of water cannot be set in motion 
in a short time. Hence these kinds of current do 
not reach to significant depths beyond the range 
of wave action. Their rhythm is too quick to 
allow thick beds of shale to accumulate between 
the sandstones. Permanent currents could reach 
to depths below wave base, like the Gulf Stream, 
but interstratified shales and the grading of the 
sand beds are inexplicable by this mechanism. 
Oscillatory currents such as wave-, tsunamis-, 
seiche-, and surge currents are apparently ex- 
cluded because of the unidirectional features of 
the rocks under discussion. 

Density currents remain as the only possible 
mode of supply. Among these, density currents 
due to differences in temperature or salinity are 
much too weak to carry sand except in restricted 
entrances to inland seas, but not on the wide 
expanses covered by the Naples rocks. Moreover, 
they are not intermittent except in shallow 
water. 

The possible mechanisms have thus been 
narrowed down — as far as we can judge — to 
one only, that of density currents due to sus- 
pended load, that is to turbidity currents. It 
might be reasoned that the method of elimination 
is unconvincing because our knowledge of marine 
processes is still limited. The possibility, how- 
ever, of an unknown process being overlooked 
is remote and must be weighed against the ease 
with which nearly all features are explicable by 
the action of turbidity currents. 


TURBIDITY CURRENTS 
The last step must be to test the explanation 
by turbidity currents. The conception of the 
emplacement of detrital beds by turbidity cur- 
rents has been applied successfully to recent 


deep-sea sands and to a number of ancient forma- 
tions, like the Pliocene of the Ventura Basin, 
Cambrian of Wales, Kulm of Central Germany, 
Macigno and Marnoso-arenacea of Italy, Silurian 


“of Aberystwyth in Wales, Ordovician and Silu- 


rian of the Southern Uplands of Scotland, Flysch 
formations of several geosynclines, and even to 
some detrital limestones. 


It is not necessary to recall here all the 
evidence in favour of the action of turbidity 
currents in these various formations. Some 
twenty different sedimentary features have been 
detected by the writer and his fellow-workers in 
these rocks, nearly all of which are easily ac- 
counted for by the action of turbidity currents 
and many of which would be difficult to explain 
by normal, shallow-water deposition. However, 
it is seldom possible to find all of them in any 
individual formation, even less in a separate 
exposure. None of these features is in itself 
proof of the action of turbidity currents and we 
must rely on a combination of properties to 
establish that such currents operated in any given 
environment. 


Usually one encounters the following proper- 
ties: a thick series of sandstones (or detrital 
limestones) alternating with shales (or fine 
grained limestones) in very regular beds. The 
sands are dirty (muddy, poorly sorted) and many 
show more or less distinct graded bedding. Clay 
pebbles are common. The soles öf the sandstone 
beds present various markings like flute casts, 
groove casts, load casts, and burrows (Kuenen, 
in press”). The fine sandy to silty upper parts of 
the sandstone (graywacke or subgraywacke) beds 
tend to be laminated and a few beds end upwards 
with current ripple lamination and/or convolute 
bedding. The direction of the supplying currents 
is constant over wide areas and through con- 
siderable thicknesses. The most typical negative 
characteristics are scarcity of fossils and the 
absence of coarse current bedding, of channel 
scour, and of land- or shallow-water phenomena. 
However, just as typical positive items of 
evidence may be lacking, so the negative charac- 
teristics are not without exceptions. Thus the 
shales between the resedimented sands of the 
Ventura Basin are rich in benthonic foramini- 
fera. In the Marnoso-arenacea formation of Italy 
flute casts attain the size of small channels, thus 
imitating the development of small tidal creeks, 
except for being perfectly straight. 


In spite of the fundamental similarity between 
various resedimented deposits each formation 
tends to be marked by certain characteristics. 
For example the Marnoso arenacea of the 


Apennines is poor in ripple mark, but abnormal- 
ly rich in sole markings such as flute casts and 


groove casts and in convolute lamination. The 


Silurian of Aberystwyth is famed for its flute 
casts, but poor in groove casts. In the Ventura 
Basin there are many coarse beds with pebbles 
and load casting is exceptionally well developed. 


The Naples rocks around Ithaca can now be 
compared to formations which are admittedly 
resedimented. The sedimentary features were 
listed above and include: very regular alternation 
of shales with somewhat muddy and poorly 
sorted sands, the latter showing graded bedding 
and lamination towards the top, a profusion of 
sole markings, very sharp lower contacts, current 
ripple mark and current ripple lamination, sta- 
bility of current orientation in time and space. 
There is at least slightly convoluted lamination 
and clay pebbles are found. The negative charac- 
teristics are absence of coarse current bedding, 
of meandering gullies, of wave ripple mark, and 
of beach phenomena, the paucity of fossils 
especially in position of growth. 

Thus, the former deduction by elimination 
that turbidity currents must have been active is 
complemented by lithological evidence. 


However, it must be admitted that not all of 
the Naples rocks around Ithaca conform strictly 
to the general rule of sheet-like bedding for 
resedimented sequences. At several points it can 
be observed that some sandstone beds, several 
inches to a foot thick, are lens-shaped, pinching 
out between the shales in a distance of few dozen 
feet. The writer suggests that the turbidity cur- 
rents encountered or tended to develop slight 
basins during the initial scouring stage so that, 
when deposition started immediately after, the 
first accumulations took the shape of localized 
patches of sediment. The weight of these can 
have caused some compaction and settling of 
the underlying mud, thus deepening the original 
basin. In this manner the lens-shape might be 
accounted for. 

Although this explanation is merely suggested 
as a possibility, the fact that wedging out of 
beds is observed here and there in all resedi- 
mented series, shows that we are dealing only 
with an abnormal development of a not unusual 
feature. Hence the lens-shape of some of the 
beds bears little weight against acceptance of the 
explanation by turbidity currents. It should also 
be remembered that in resedimented series all 
irregularities due to slumping, ripple mark, etc. 
are entirely smoothed off by the next turbidity 
current. Hence these currents evidently possess 
the property of levelling all surface irregulari- 
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ties. If the lenses developed as the fillings of 
slight basins and not as sand bars on the ancient 
sea floor, they are not inconsistent with the 
action of turbidity currents. 


Many years ago Williams described channels 
of 9 to 18 inches deep and 5 tot 9 feet wide, 
exposed over lengths up to 100 feet in the pas- 
sage beds between “Portage” and Chemung 
rocks. They are cut in shale across the lamina- 
tion and are filled with sand. This description 
sounds much like channels the writer has seen 
at the base of some graywacke beds of the 
resedimented Marnoso-arenacea of the. Apenni- 
nes, which are flute casts on a very large scale 
showing the normal sculpture of these features. 
They also cut the lamination of the eroded shale. 
The sandy fill shows horizontal lamination, 
which proves that they are erosion channels, not 
the result of later penetration of the graywacke 
down into the mud (load casting) (see Kuenen, 
in press?). 

The objection has been voiced that the lamina- 
tion of the sand beds proves the operation of 
traction and that if the transporting mechanism 
is a traction current it cannot be called a tur- 
bidity current. This contention, however, is 
based on a faulty comparison. Currents can be 
classified according to the cause: (1) tidal, (2) 
wind-driven, (3) density currents. But they can 
also be classified according to the result on sedi- 
ment: either (A) traction, (B) suspension; or 
(a) scour, (b) deposition. These latter classes by 
letters are not strictly opposed to each other 
because a river moving sand by traction will be 
carrying silt and clay in suspension, and a 
braiding river is scouring at one point while 
depositing at another. But apart from this restric- 
tion it is evident that as a turbidity current 
belongs to the first classification under the 
heading of density currents it cannot be con- 
trasted to a traction current as distinguished in 
the second classification. This would be like 
contrasting a trade wind to a dust storm. But a 
trade wind can become a dust storm under 
special conditions. In the same manner a tur- 
bidity current can exert traction. In fact a turbidity 
current, while carrying its load in suspension, 
causes first erosion (flute casts) then deposition, 
whereas the tail tends to exert traction. That this 
is the case with the tail follows from the lamin- 
ated and current rippled upper part of many 
graded graywacke beds in all resedimented series. 


The clay still in suspension provides sufficient 
density for maintaining a current of one or two 
feet per second, but the fine sand begins to drop 
to the bottom and is carried forward some distan- 
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ce as bed load just as in a river, before finally 
coming to rest. 

Rich (1951) was the first to suggest that 
turbidity currents may have been active in the 
“Portage” sea. However, he claimed to have dis- 
covered also bottom-set (fondo-) beds and 
shallow-water (unda-) deposits. He believed a 
few successive basins formed and then filled. 
But as far as the writer has been able to ascertain, 
the beds Rich ascribed to his undaform do show 
ripple mark but only of the current type and 
indicating the same direction of supply as as- 
certained for the older sandstones. Then there 
are flute casts and grading as well in Rich’s 
supposed unda beds. On the other hand his 
fondo beds have no features rendering them 
different from the shales and siltstones between 
the graded sandstones. Rich’s interpretation 
would imply that the locus of take-off for the 
turbidity currents is present at one or more hori- 
zons in Cascadilla Gorge, but nothing irregular 
is seen in the canyon walls. There should also 
be a stronger dip to Rich’s clino beds, but the 
difference, if present, to too small to show up 
without instrumental surveys and therefore it 
cannot be cited in support of his views. His 
explanation would also render the scale of the 
basins and currents very small and limit the depth 
of wave action very sharply because his un- 
disturbed fondo beds were deposited only a few 
dozen feet deeper than his undaform did reach. 
Finally, as there was a strong supply of sand 
going on to form all the sandy beds, one would 
expect to find beaches had formed here and 
there in the Ithaca area, on the broad stretches 
of undaform postulated by Rich. However, none 
are indicated anywhere. All these difficulties are 
avoided if the whole succession is attributed to 
resedimentation in a uniform deep environment. 


PALEOGEOGRAPHY 

It is obvious that if the emplacement of the 
Naples rocks and similar formations in the 
Appalachian geosyncline (s.l.) is attributed to tur- 
bidity currents, certain adjustments in the paleo- 
geographic picture will have to be made. Although 
it is not yet possible to tell the depth in which 
any given series of graded rocks has been 
deposited, the distinct uniformity of the Naples 
rocks argues for considerable distance from the 
coast and because a slope must be postulated all 
the way over that great distance to propel the 
currents it is obvious that depths must necessarily 
have been notable. The author’s guess is at the 
very least more than a hundred meters depth, 
probably many hundreds of meters; hence a 
bathyal environment. 


A remarkable aspect of the manner of supply 
is that the currents apparently ran roughly 
lengthwise in the depositional basin. The same 
result has been attained in several other forma- 
tions examined by the author and his collabora- 
tors. This phenomenon has been treated else- 
where (Kuenen, in press!). 

The present writer cannot attempt to smooth 
out the apparent anomalies between the inferred 
depth of the basin around Ithaca during 
Upper Devonian times and the paleogeographic 
deductions formerly arrived at along other lines 
of reasoning. J. W. Wells points out (personal 
communication) that westward from the Cayuga 
Lake meridan, in a direction roughly at. right 
angles to the axis of the depositional basin the 
Naples group passes within about 20 miles into 
fine gray shales of half the thickness with pelagic 
fauna; eastward from the Cayuga Lake meridian 
the same beds pass laterally within 40 miles into 
twice the thickness of red and green continental 
deposits. The ““resedimentation” features in the 
Naples rocks can be traced at least 20 miles east 
from Cayuga Lake, hence to within 15 or 20 
miles of the shoreline. 

This picture much resembles the situation for 
the Kulm near the Edertalsperre in Central Ger- 
many (Kuenen and Sanders, in press). 


Grossman (1944) described the Genesee rocks 
of New York and contended that the Sherburne 
flags are of shallow-water origin. He used the 
same arguments as his predecessors adding the 
claim to have observed oscillatory ripple mark 
(p- 50), but without substatiating that they could 
not have been formed by currents. As the variety 
of ripple forms developed by turbidity currents 
is very wide the latter possibility must be serious- 
ly considered. On the other hand the very gradual 
eastward increase in coarseness of the rocks that 
Grossman emphasized is in good agreement with 
emplacement by resedimentation. 

In the writer's opinion the lithological eviden- 
ce for resedimentation of the Naples rocks at 
Ithaca is very strong. He would therefore advise 
a serious attempt at reconciling the results of 
regional stratigraphy with the new picture suggest- 
ed in this paper. If the two lines of approach can 
be satisfactorily harmonized over a wider area, a 
major step forward in understanding the develop- 
ment of a sedimentation trough would have been 
achieved. 


RERFREINGES 
Clarke, J. M. (1917) — Strand and undertow 


markings of Upper Devonian time as indica- 
tions of prevailing climate. N.Y. State Mus., 
Bull., 196, pp. 199—238. 


Crowell, J. ©. (1955) — Directional-current struc- 
tures from the Prealpine Flysch, Switzerland. 
Bull. Geol. Soc. Am., Vol. 66, pp. 1351— 
1384. 

Grossman, W. L. (1944) — Stratigraphy of the Genesee 
Group of New York. Bull. Geol. Soc. Am., 
Vol. 55, pp. 41-76. 

Hall, J. (1843) — Geology of New York, Pt. IV 
Fourth Geological District. Albany, 683 pp. 

Kuenen, Ph. H. (1953a) — Significant features of 

graded bedding. Bull. Am. Ass. Petr. Geol., 

Vol. 37, pp. 1044—1066. 

(1953b) — Graded bedding, with observations 

on Lower Paleozoic rocks of Britain. Verh. 


Kon. Ned. Akad. Wet. Amsterdam, Afd. 
Natuurk., Vol. 22, 3, 47 pp. 

—— (in press!) — Longitudinal filling of oblong 
sedimentary basins. 

—— (in press?) — Sole markings of graded gray- 
wacke beds. 

—— & ]J. E. Sanders (in press) — Sedimentation 


phenomena in Kulm and Flözleeres gray- 

„wackes, Sauerland and Oberharz, Germany. 

Am ]aESci. > 
Migliorini, C. I. (1950) — Dati a conferma della 


283 


resedimentazione della arenarie macigno. Atti 
Soc. Toscana, Sci. Nat., Mem., Vol. 57, Ser. 
A, pp. 1—15. 


“Rich, J: L. (1951) — Three critical environments of 


deposition, and criteria for recognition of 
rocks deposited in each of them. Bull., Geol. 
Soc, Am 2V01262,. pp 20: 

Schuchert, Ch. (1927) — Winters in the Upper 
Devonian of New York and Acadia. Am. ]. 
Sci., Vol. 213, pp. 123, pp. 123—132. 

Sheldon, Pearl G. (1928) — Some sedimentation 

conditions in Middle Portage rocks. Am. ]. 

Sci., Vol. 215, pp. 243—252. 

(1929) — On the derivation of the Portage 

sandstones of central New York. Am. ]J. Sci., 

Vol. 21, pp. 525—533. 

Shrock, R. R. (1948) — Sequence in layered rocks. 

Straaten, L. M. J. U. van (1954) — Composition and 
structure of recent marine sediments in the 
Netherlands. Leidse Geol. Meded., DI. XIX, pp. 
1—110. 

Williams, H. S. (1881) — Channel fillings in Upper 
Devonian shales. Am. J. Scı., Vol. 21, pp. 
318—320. 


284 


BMOBE ER Kr BEE EBESe 


Petrographic mineralogy, by E. E. WAHLSTROM. 


vii -+ 408 pp., illus. John Wiley & Sons, Inc., 


New York; Chapman & Hall, Ltd., London, 
1955. Prijs geb. $ 7.75. 


Blijkens het voorwoord van de schrijver is dit boek 
bedoeld om gebruikt te worden bij een eerste cursus 
in de gesteentedeterminatie met het microscoop. Het 
gebruik van dit instrument wordt bekend veronder- 
steld, maar overigens wordt de stof van de grond af 
aan behandeld: vervaardigen van slijpplaatjes, van 
korrelpreparaten, etc. Enkele andere dan microsco- 
pische technieken, die van belang zijn in de petrografie, 
worden kort besproken, te kort waarschijnlijik om van 
veel nut te zijn. Daarop volgt een goed en nuttig 
hoofdstuk over het microscopische onderzoek van 
mineralen. Dit is vermoedelijk een van de onder- 
werpen geweest, waaraan de schrijver dacht, toen hij 
zich in het voorwoord beklaagde over het veelal be- 
staande gebrek aan aansluiting tussen handleidingen 
bij het gebruik van het polarisatiemicroscoop en 
boeken over petrografie. De Federov-tafel wordt in dit 
boek reeds in een vroeg stadium besproken, m.i. zeer 
terecht, want uit didactisch oogpunt is dit een zeer be- 
langrijk hulpmiddel, waarvan het gebruik gewoonlijk 
te lang wordt uitgesteld. Een kort hoofdstuk over 
grafieken en berekeningen besluit dit gedeelte van 
het boek. 

De beide volgende hoofdstukken vormen letterlijk 
en figuurlijk het centrale deel van het boek. Hoofdstuk 
6 (120 blz.) geeft een overzicht van de gesteente- 
vormende silicaten, hoofdstuk 7 van de „nonsilicates”. 
In aansluiting daarop geeft hoofdstuk 8 in tabelvorm 
een overzicht van de gebruikelijke fysische eigen- 
schappen der mineralen. In zekere zin zou men de 
petrografische mineralogie hiermee voltooid kunnen 
achten, maar de schrijver geeft dan nog drie be- 
trekkelijk korte hoofdstukken (samen ong. 100 blz.) 
over de samenstelling, eigenschappen en indeling van 
stollingsgesteenten, sedimenten en metamorfe gesteen- 
ten. 
Het boek vormt dus inderdaad zen complete lei- 
draad bij praktische oefeningen in de petrografische 
microscopie. Als zodanig lijkt het mij geslaagd en biedt 
het soms voordelen boven bestaande boeken. De be- 


handeling van de verschillende gedeelten is echter 
nogal ongelijk. Speciaal het laatste, zuiver petro- 
grafische gedeelte, is wel erg beknopt. 

j M. 


Introduction a l’etude des mammiferes fossiles. 
par J. VIRET. (Les cours de l’Universite de 
Lyon.) 155 p., illus. Centre de Documentation 
Universitaire, Paris, s.d. Prijs ingen. Fr. 450,—. 
Les principaux fossiles, aide-memoire de pa- 
leontologie dä lVusage des £tudiants, par R. 
CORNU. 283 p., illus. Centre de Documentation 
Universitaire, Paris, s.d. Prijs ingen. Fr. 500,—. 


Onlangs werd in een bekend weekblad de vraag 
opgeworpen of de uitvinding van de boekdrukkunst 
reeds tot de universiteiten was doorgedrongen. De 
schrijver van de bijdrage, waarin deze vraag aan de 
orde werd gesteld, bleek nl. sceptisch gestemd over 
het nuttige effect van college geven en dictaat maken. 
Deze vraag houdt stellig ook anderen bezig. Een van 
de directeuren van een grote Amerikaanse uitgeverij 
op wetenschappelijk gebied schreef niet zo lang ge- 
leden van mening te zijn dat, of wel een bepaald 
college tot het schrijven van een nieuw boek moest 
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leiden, of wel tot aanpassing van het college aan een 
bestaand boek. Het is niet mijn bedoeling hier verder 
in te gaan op de aangeroerde problemen, die zeker de 
moeite van het overdenken waard zijn. Slechts wil ik 
wijzen op de beide hier boven genoemde uitgaven 
van het Centre de Documentation Universitaire te 
Parijs, die mij voortgekomen schijnen te zijn uit soort- 
gelijke overwegingen als de gesignaleerde. Beide uit- 
gaven zijn klaarblijkelijik ontstaan uit de behoefte de 
student een goedkope en betrouwbare leidraad te ver- 
schaffen bij college of practicum. Het boekje van 
Viret geeft een beknopt overzicht, hoofdzakelijk 
systematisch, van de fossiele zoogdieren, net voldoende 
om studenten, die niet speciaal in deze richting verder 
gaan, toch enig denkbeeld van deze interessante groep 
te geven. 

Het boekje van een Cornu is eigenlijk een teken- 
schrift, zoals op paleontologische practica wordt ge- 
bruikt, met dit verschil echter dat Cornu de teke- 
ningen van de fossielen (een kleine 300, van planten 
tot zoogdieren, maar grotendeels invertebraten) er 
reeds bij levert. Aangezien er slechts twee fossielen op 
de langwerpige bladzijden (30 x 22 cm) staan, heeft 
de student ruimschoots gelegenheid zijn eigen com- 
mentaar of visie er nog aan toe te voegen. Ook R. C. 
Moore heeft niet lang geleden het tekenen van fossielen 
op paleontologische practica als tijdverspilling ge- 
brandmerkt. 

De beide uitgaven weerspiegelen het onbehagen, dat 
hier en daar bestaat over het tot dusver gebruikelijke 
systeem van hoger onderwijs en als zodanig zijn zij 
bijzonder welkom (al moet ik tevens bekennen, dat de 
stratigrafische tabel voor in het boekie van Cornu mij 
koude rillingen heeft bezorgd). 

As Br 


Oceanographie (introduction a la geologie), 
par J. BOURCART. 90 p., illus. Centre de Docu- 
mentation Universitaire, Paris, 1952. Prijs in- 
genaaid Fr. 600,—. 


Cours d’oceanograpkie, par A. GUILCHER. Fasc. 
I: Morphologie, structure et sediments sous- 
marins. Hydrologie marine (lere partie). 128 p., 
35 fig. Centre de Documentation Universitaire, 


Paris, .s.d. Prijs ingen, br 450, 

Voor deze beide uitgaven geldt hetzelfde als voor 
de uitgaven van Viret en Cornu werd gezegd: zij zijn 
ontstaan uit de behoefte om de student een houvast 
aan de collegestof te geven, goedkoper dan de ge- 
bruikelijke boeken en beter dan de meeste dictaten, 
en zij verdienen alleen al om die reden onze aandacht. 

Bourcarts tekst, goed geillustreerd en voorzien van 
vier uitslaande oceaankaarten, (relief en sedimenten), 
behandelt vooral aspecten van de oceanografie in ver- 
band met geologische problemen. De grenzen van de 
oceanografie worden daarbij dikwijls overschreden, 
wat de aansluiting bij de geologie slechts ten goede 
komt. Het boekje vormt een aantrekkelijke inleiding 
tot de geologie, vanuit de gezichtshoek van de tegen- 
woordige mariene condities. 

Guilcher behandelt, uitvoeriger dan Bourcart doet, 
het onderzeese relief en de tegenwoordige mariene 
sedimentatie. 

Aangezien beide auteurs de laatste jaren belangrijke 
boeken over dezelfde onderwerpen hebben geschreven, 
is het overbodig hier dieper op hun denkbeelden in 
te gaan. 


A. Br. 
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STALEN EILANDEN IN DE ZUIDCHINESE 
ZEE — In de Zuidchinese Zee, ongeveer 32 km uit 
de kust van Brunei (Brits Borneo), is een dochtermaat- 
schappij van de Koninklijke Shell Groep bezig met de 

ouw van een kunstmatig eiland van staal voor het 

verrichten van aardolieboringen in de zeebodem. Men 
verwacht dat het eiland begin augustus gereed zal 
zijn, waarna de boorwerkzaamheden een aanvang zullen 
nemen. De boorlocatie, Ampa Patches geheten, is een 
koraalrif dat zich ongeveer negen meter beneden het 
oppervlak bevindt, een op zeekaarten als „gevaarlijk 
voor schepen” aangeduid punt. 

Een soortgelijk eiland zal binnen afzienbare tijd 
13 kilometer uit de kust van Serawak — 96 kilometer 
ten zuidwesten van Ampa Patches — worden gebouwd. 
Het water is hier ongeveer 23 meter diep. 

Deze locatie is „Siwa” genoemd naar de op de kaart 
het dichtst hierbij staande aardrijkskundige aanduiding 
— die van het riviertje van die naam. 

De totale kosten van deze twee projecten worden 
geraamd op 6,5 millioen gulden. 2 

Beide eilanden zijn ontworpen door de N.V. De 
Bataafsche Petroleum Maatschappij te 's-Gravenhage. 
De Ampa Patches constructie werd uitgevoerd door 
twee Nederlandse firma’s, terwijl het eiland voor 
Siwa in Hongkong door een Engeise maatschappij 
werd vervaardigd. 

De eilanden zullen eigen radiostations en krachtcen- 
trales krijgen. Voorts zullen er geriefelijke verblijven 
voor het boorpersoneel, opslagruimten en landings- 
plaatsten voor helikopters zijn. Beide eilanden zullen 
veel groter worden dan de drie die zich op het ogen- 
blik ongeveer 11% kilomter uit de kust bij Brunei 
bevinden. 

De opslagruimten zullen alle materiaal (draaiboor- 
pijpen, bekledingsbuizen, cement, spoeling, enz.) kun- 
nen bergen, dat nodig is voor het voltooien van een 
boring, zodat tijdens de boorwerkzaamheden geen aan- 
voer van zwaar materiaal van het vasteland behoeft te 
geschieden. 

Van ieder platform zullen vier boringen geslagen 
kunnen worden; &en recht naar beneden en drie zij- 
waarts afbuigend. 

leder eiland zal uit twee gedeelten bestaan. Op het 
ene zullen de boorwerkzaamheden worden verricht, op 
het andere komen de verblijven voor het personeel. De 
verbinding hiertussen zal worden gevormd door een 
loopbrug van 27 meter lengte. Het geheel zal door 
vier samengestelde stalen pijlers worden gedragen. 

De afmetingen van het gedeelte waarop de boor- 
werkzaamheden zullen worden uitgevoerd, bedragen 
55 bij 18 meter. Het zal bestaan uit twee verdiepingen, 
op de bovenste waarvan o.a. het hijswerk en het draai- 
boorpijpenrek zullen komen. Op de onderste ver- 
dieping komen o.a. opslagruimten voor ander materiaal 
(cement, bariet, gereedschap, etc.) 

Het woongedeelte zal ongeveer 13 bij 15 meter 
worden, waarbij het dak als landingsplaats voor heli- 
kopters zal dienen. Er zal accomodatie zijn voor 34 
man; twee boorploegen, een ziekenverpleger, een radio- 


telegrafist, een werktuigkundige, koks, enz. Het van 
airconditioning voorziene ‚geheel zal behalve slaap- 
kamers ook enige zitkamers en badkamers omvatten, 
terwijl een moderne keuken niet zal ontbreken. 

De onderbouw van Ampa Patches is reeds voltooid. 
Dit „onderstel” is op de wal gemonteerd en — op- 
gehangen tussen twee drijvende bokken — in zijn 
geheel naar de plaats van bestemming gesleept. 

Er zal worden gewerkt volgens een tweeploegen- 
stelsel, twaalf uur op en twaalf uur af. Iedere ploeg 
zal acht dagen werken en dan vier dagen „landverlof” 
krijgen, waardoor er dus in totaal drie ploegen nodig 
zijn. Zij zullen met helikopters van en naar het 
vasteland van Borneo worden gebracht. 

Ook de aanvoer van voedsel en kleine 'vrachten 
zal per helikopter geschieden. Hiervoor denkt men 
aan een dagelijkse „busdienst’”. 

De op deze eilanden te gebruiken boortorens hebben 
een dieptebereik van ongeveer 3000 meter. 

Het boorplatform wordt gedragen door 3 groepen 
van 6 palen ieder, het woonplatform door &&n groep 
van 6 palen. Voor elke paalgroep wordt een constructie 
van buizen met dwarsverband gemaakt die dienst doet 
als heimal (jacket). 

Deze constructie wordt op de wal gemonteerd, 
tussen twee drijvende bokken naar de plaats van be- 
stemming gebracht en daar op de zeebodem geplaatst. 
De palen worden daarna in de buizen van de mal 
geplaatst en in de zeebodem geheid. De mal wordt 
daarna aan de palen vastgelast, waardoor het verband 
van de mal dienst gaat doen als het verband tussen 
de palen. 


VIJFDE WERELD PETROLEUM CONGRES, 
1959 — Het Vijfde Wereld Petroleum Congres zal 
worden gehouden in New York van 30 mei tot 6 juni 
1959. Het congres zal plaats vinden in het nieuwe 
Coliseum, Columbus Circle, dat met zijn ongeveer 
20.000 m? oppervlakte geheel ter beschikking van het 
congres zal staan. 

Het organisatie-comite wordt gevormd door de 
heren Eger V. Murphree (Esso Research and Engineer- 
ing Co.), voorzitter, F. S. Clulow (Shell Oil Co.), H. 
W. Field (Atlantic Refining Co.), Jerry McAfce (Gulf 
Oil Co.), John C. Zimmer (Socony-Mobil Laboratories), 
E. B. McConnell (Standard Oil Co., Ohio), H. B. 
Nichols (California-Texas Co.), J. K. Roberts (Stan- 
dard Oil Co.‚Indiana) en W. C. Kinsolving (Sun 
Pipeline Co.), terwijl C. Eugene Davis, die onlangs is 
afgetreden als vice-president van de Shell Oil Com- 
pany, als algemeen secretaris zal optreden. 

Gedurende het congres zal een internationale ten- 
toonstelling worden gehouden, ter herdenking van het 
feit, dat honderd jaar geleden de cerste olieboring 
plaats vond door Edwin L. Drake in Titusville, 
Pennsylvania. 

Het kantoor van de algemene secretaris zal voor- 
lopig gevestigd zijn: 15 West 5lst Street, New York 
IIENIE 
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De regering van Turkije vraagt, voorlopig voor de duur van een jaar, een geo-hydroloog, die zowel met veld- 
werk als met het geven van colleges aan de universiteit te Ankara zal worden belast. i 
Nadere inlichtingen worden gaarne verstrekt door de Ambassade van Turkije te 's-Gravenhage, Prinsessegracht 29. 


„GEOLOGISCHE GESCHIEDENIS VAN NEDERLAND” 


De aandacht van de leden van het Genootschap wordt er nogmaals op gevestigd, dat zij tot 1 december 1956 
een exemplaar van de onder auspiciöen van het Genootschap en van de Geologische Stichting bij het Staatsdruk- 
kerij- en Uitgeverijbedrijf verschenen uitgave „Geologische Geschiedenis van Nederland” kunnen bestellen, 
door storting of overschrijving van fl. 11,05 op postgirorekening 40517 ten name van de Penningmeester 
van het Kon. Ned. Geol. Mijnbouwk. Genootschap te 's-Gravenhage. 

De Engelse uitgave van deze publicatie is thans ook verkrijgbaar, tegen dezelfde prijs. De leden worden verzocht 
duidelijk op te geven welke uitgave zij wensen te ontvangen. 

De winkelprijs van beide uitgaven bedraagt fl. 14,80. 


PERSONALIA 
Nieuwe adressen: Rhodesia, P.O. Box 293, c/o Chartered Explo- 


CUP, Dr. K. C. — Tananarive, Madagascar, c/o Bureau ration Ltd. (8). 
Minier F.O.M., B.P. 458. (b) (gk). SCHERMERHORN, geol. drs. L. J. G. — Geoloog 


KASTOMI, Delft, van Almondestraat 10. (bg) (M.V.D.). b.d. Empresa do Cobre de Angola, Mavoio, 
SPIKER, Dr. E. Th. N. — Palaeontoloog, Point Fortin, 


LAAN, m.i. Ir. H. van der — Ingenieur b.d. Gem. Er At 
Mijnb. Mij. Billiton, 's-Gravenhage, Frederik Trinidad, B.W.L, c/o Shell Trinidad Ltd. (8). 


Hendriklaan 144. (m) (K) (per 1-1-1957). 


LINDEN, W. J. M. v. d. — Utrecht, Oude Gracht 277 
bis (per 1-10-1956). (bg) (U.G.V.). 
OSTEN, Dr. J. F. — Geoloog, Lusaka, Northern 


Angola. (g). (tevens mutatie van bg naar g). 

ZAGWIJN, geol. drss. W. H. — Geoloog b.d. Geol. 
Stichting, Afd. Geol. Dienst te Haarlem, Sant- 
poort, Molenveltlaan 5. (g). 


De leden worden, ter bevordering van een snelle afdoening van zaken, verzocht kennis te nemen 
van de volgende adressen voor correspondentie betreffende: 

Toezending Geologie en Mijnbouw: „Geologie en Mijnbouw”, Hofwijckstraat 9, 's-Gravenhage. 
Verhandelingen: Dr. P. Kruizinga, Julianastraat 21, Rijswijk Z.H. 

Personalia: Secretariaat K.N.G.M.G., Paviljoensgracht 72, ’s-Gravenhage. 


staalconstructies 


DE VRIES ROBBESCO 


GORINCHEM 


arellHAlrr Geodetische 


KASSEL 5 
instrumenten 


ir veldhedden 


Ook in kleine tenten is het mogelijk veldbed- 
den te gebruiken, daar wij voor dit doel twee 
modellen fabriceren, slechts 20 cm hoog, licht 
in gewicht en uitstekend verend 


DALETI, 75 x 198, houten frame, vier platte 
stalen veren, sterk overtrek, voorzien van lucht- 
zak, teneinde warmteverlies te voorkomen, ge- 


wicht 6.6 kg, f 39.75 


KAMPA, 72 x 200, metalen frame, vier ronde 


stalen veren, gewicht 4.5 kg, f 47.50 
VERKOOPKANTOOR : 


N.V. TECHNISCH HANDELSBUREAU 


LONNETTG CARLDENIG! 


UITENSPORT-UITRUSTINGEN 


HAAGWEG 81, RIISWIJK Z.H. Telef. 119409 
= WETERINGSCHANG 113-115 AMSTERDAME 


N.V. HANDELMAATSCHAPPIJ v/h 
OVERBEEK & Co. 


GALVANISTRAAT 35 
ROTTERDAM 


Stalen buizen - moerbouten 
Aluminyl plastic buizen 


Kalibers 
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N.V. NEDERL. BALATA-INDUSTRIE 
DRACHTEN 


Tel. (05120) 2545 


MTAUAST 


TRANSPORTBANDEN 


HET MEEST TOEGEPAST 


Deze 
„Meca-Banka’’ 


RE is ons antwoord op de ; 


NÖ, vraag naar een volledig ' j 


NS 


gemechaniseerde 
uitvoering van de 
wereldbekende Conrad- / /f 
Banka Handboor. " 


Bauduin 


Werkt 
volgens het onovertroffen 
Banka-boorsysteem voor: 
nauwkeurige en snelle 
waardebepaling van diepe 
alluviale afzettingen, 
fundatie-boringen in zacht 
terrein. 


Slechts 2 man nodig 
voor bediening. 


Vraag onze gratis catalogi. 


GUSIO MIJNBOOW 


N.V. WERF GUSTO v/h FIRMA A. F. SMULDERS 


SCHIEDAM 


TELEFOON ROTTERDAM 
69030 (4L) 69420 (4 L) 


GELEEN 


TELEFOON 3345-3346 


SERVICEBEDRIJF VOOR 
DE MIJNEN 


SKIPVERVOER 


BOVENGRONDSE- 
KOLENVERWERKING 
WASSERWEN,SYSTEMEN STAMICARBON 
O.A. STAATSMIJNEN CYCLOON- EN 
DRIIFWASPROCEDE'S 
MECHANISCHE KOOLWINNING 


O.A. SCHRAPER- EN SCHAAFINSTAL- 
LATIES 


TRANSPORTINRICHTINGEN 


MULTISCHAAFINSTALLATIE 


Leveranties In: 
Nederland, Belgie, Frankrijk en Engeland 


MASCHINENFABRIK GLÜCKAUF . GELSENKIRCHEN 


Dubbelwerkende Aluminium Omdrukcylinders voor 
kettingtransporteurs 


\ 130 mm \ 530 kg Fe r \ 400 mm 
200m Sol a DO mm 


gewicht 130/400 19 kg - hoogte 155 mm - breedte 230 mm 
gewicht 130/800 28 kg - hoogte 155 mm - breedte 230 mm 
gewicht 200/400 32 kg - hoogte 260 mm - breedte 250 mm 
gewicht 200/800 42 kg - hoogte 260 mm - breedte 250 mm 


P bij 4 ato 


Uitschuifbare aluminium schoorstempels 


* 


Vertegenwoordiging: 


INGENIEURSBUREAU „LIMAHA” 


KERKRADE - ABTENLAAN 58 
TEL. K 4445 - 2155 


Complete blaasinstallaties 

voor blazend vullen 

Blaasmachines 
35-80-120 m?/h 

Blaasbuizen met 
snelkoppelingen 

Hulpstukken voor blaasleidingen 

Blaasluchtregelaars 

Snelkoppelbuizen voor perslucht 

en water, met DIN-, 

bajonet- of onder druk beweegbare 

(LGB) koppelingen 

Rijventielen 

a aangen NW 250 


WEB, 


MASCHINENFABRIK KARLBRIEDEN & CO zug : 


N.V. Ing. Bu au ‚FERRUM', Heerlen 


„Titan” ondersteuningsmateriaal in schaafpijler 


Mijnstempels, Kappen, Koppelstukken, 


Voorspanschoenen, Hulpstijlen, Losse voetplaten. 


DU CROO & BRAUNS - AMSTERDAM 
————ı [ee 


„OCEANA” 


TURBO-KOPPELING 


(Nederlands octrooi-nr 176 834) 
Een Nederlands product 


De bijzondere constructie dezer vloei- 

stofkoppeling, nl. de automatische aan- 

passing van de vulling aan het over te 

brengen vermogen, maakt dat alleen bij 

gebruikmaking van de Oceana-Turbo- 

Koppeling de motoren onbelast kunnen 
aanlopen 


Nadere inlichtingen en gegevens worden 
op aanvrage gaarne verstrekt door: 


Sjef G. de Groot 


Handelsonderneming "OCEANA” 
Hoolstraat 53-55, Voerendaal (L) 
Telefoon: (K 4446) 440 
Telex: Voerendaal 407 


MIINLOCOMNOTIEYEN 


LYCHTEOMPRESIORS 
% 


Naamloze Vennootschap 


W. A. HOEK’s 


MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK 
-N.V. VEREENIGDE TOUWFABRIEKEN Postbus 78 - Schiedam 


ROTTERDAM . " AMSTERDAM 
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GEOLOGIE EN MIJNBOUW 


Verspreidingsgebied: 
Europe 


Austria 
Belgium 
Czecho-Slovakia 
Denmark 
Finland 
France 
Germany 
Great Britain 
Hungary 
Ireland 
Italy 
Lithuania 
Netherlands 
Norway 
Poland 
Portugal 
Rumania 
Russia 
Spain 
Sweden 
Switzerland 
Turkey 


Verbreitungsgebiet: Spreading: Diss&mination: 
United States of Central-America Canada 
America 
Costa Rica Mexico 
California Nicaragua az 
Colorado en 
Honolulu Africa — 
Indi 
En Algeria New Zealand 
Kansas — 
New York Sal 
Belgian Congo Asia 
Oklahoma ee er 
p ea Ethiopia 
AS er Gold Coast Burma 
En ; Marocco China 
isconsin Nigeria India 
South-America Port. East Africa Indonesia 
Rhodesia Iran 
Argentine Koratland Israel 
Bolivia Tanganyika Japan 
Brazil Transyaal Lebanon 
Chile Malacca 
Columbia West-Indies Manila 
Peru New Guinea 
Trinidad Antilles Pakistan 
Venezuela Cuba Syria 


DRILL BITS 


The wide range of Craelius Bits gives the 
possibility of selecting the most suitable type 
and quality for any particular drilling problem. 


DRUKKER & Zn. N.V. 


Ringdijik 2 - AMSTERDAM - Phone 50369 - 53068 


ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE AD 


VERTENTIES, ABONNEMENTEN E.D. 
AAN: „GEOLOGIE EN MIJNBOUW” 


HOFWIJCKSTR. 9, DEN HAAG, TEL. 117577 


